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1. Introduccion

Este manual describe las funciones de EVOLUTION relacionadas con la obtencion y visualizacion de
pronosticos, sean meteorologicos, de olas, de corrientes, etc.

La seccion “Prondsticos y EVOLUTION”, describe las opciones disponibles para recibir prondsticos a
través de EVOLUTION vy su presentacion sobre la carta nautica.

Es recomendable que antes de abordar esta seccion, el usuario se familiarice con como Centrar y Cambiar
la Escala de la carta, que encontrara en el manual EVOLUTION — La Carta Nautica.

La seccion “Modelos Numéricos y Prondsticos”, hace una breve introduccion sobre como se crean y se
distribuyen los pronosticos elaborados por modelos numéricos de la atmosfera y del océano.

A los lectores que no estén familiarizados con los conceptos o la terminologia del mundo de los modelos
numéricos y los pronosticos que producen les sugerimos, enfaticamente, que examinen este capitulo como
primer paso.

Como Utilizar este Manual

Una lectura atenta y ordenada de este manual le dar4 una vision completa y clara de las posibilidades que
brinda el sistema, y las funciones que pone a su disposicion para obtener pronosticos y visualizarlos.

También le permitird familiarizarse con las distintas secciones a fin de poder encontrar facilmente las
explicaciones de los diferentes temas que necesite consultar.

Para aquellos que ya conozcan el sistema y simplemente deseen hacer una consulta puntual, a través de su
lista de contenidos, podran acceder a temas especificos.

De no encontrar la respuesta a su problema en este manual, invitamos al lector a consultar por e-mail en
forma directa a info@evolution-tactic.com.

Sugerencias

Seran bienvenidas todas las sugerencias y los aportes que contribuyan a mejorar tanto este manual como el
sistema EVOLUTION en general.

Como se trata mas adelante, el mundo de los prondsticos digitales es amplio y evoluciona continuamente.
Cualquier comentario que el lector desee hacer sobre nuevas fuentes de prondsticos, o los datos que ellos
proveen y que EVOLUTION deba considerar, sera apreciada.

Si desea informar sobre algun error u omision en la documentacion del sistema, hagalo directamente por e-
mail a info@evolution-tactic.com.



mailto:info@evolution-tactic.com
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Recomendaciones

Para los ejemplos de seleccion y visualizacion de prondsticos sobre la carta que presenta este manual se ha
usado la cartografia de linea de costa en una gama de colores de tonos de gris.
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Generalmente ya existe, en la instalacion de cada EVOLUTION una configuracion P':

bajo un nombre “Simple Gray”.

Mavigation
Si no es asi, se recomienda seguir los pasos descriptos en el Manual “La Carta | ¥ Si_m"_:l"e Gray
Néutica”, Capitulo “Opciones de Visualizacion”, para crear un conjunto de opciones Might
con “Chart Color Palette” en “Gray” y “Cartography” en “World Shoreline”. s o

Estas opciones simplifican la presentacion de datos meteoroldgicos y oceanograficos al eliminar otra
informacion de navegacion o tactica que no son relevantes al andlisis de pronosticos.

Aqui también vale la pena recordar las 6 acciones de Mouse que EVOLUTION admite sobre la carta. En
el siguiente capitulo “Los Pronosticos y EVOLUTION” seran referenciadas en distintas oportunidades.

ulBed

Point Click Doble Click  Long Click Drag Right Click
> 1 sec




2. Pronosticos y EVOLUTION

EVOLUTION, es un sistema disefiado para asistir en la toma de decisiones en regata; contiene avanzadas
funciones para la obtencion y visualizacion de prondsticos meteorologicos, de olas y de corrientes. Algunas
caracteristicas de este disefio incluyen:

e El concepto de pedidos (Requests). EVOLUTION permite introducir los datos asociados al
requerimiento de un pronodstico y los preserva para que su descarga se repita cada vez que es actualizado
por la fuente. El sistema procesara los pedidos activos y asi mantendra actualizados los pronosticos en
forma transparente para el usuario.

e Simplificar la presentacion de un pronostico, manteniendo el foco en pocos parametros a la vez. De
este modo no se satura la visualizacion sobre la carta con datos innecesarios.

¢ Interpolacion de datos al presentar la informacion sobre una carta con un alto nivel de zoom. En otras
palabras, la grilla de datos sera la misma sin importar el nivel de acercamiento.

Las funciones relacionadas con prondsticos estan controladas por dos formularios. El primero es el
formulario “Forecast Manager” que permite administrar pedidos de pronosticos. El segundo formulario es
el “Forecast Player” para visualizar los prondsticos cargados y presentarlos sobre la carta.

Antes de avanzar en esta seccion se invita al lector a rever algunas Recomendaciones asociadas al uso de
opciones de visualizacion sobre la carta, tratada en la introduccion de este manual.

Administrar Pedidos de Pronosticos

Al formulario Forecast Manager se accede por la opcion de ment “Forecast—=>Load & Organize”. El mismo
contiene las siguientes secciones:

© Forecast Manager le
Botones —b T~ X S S &

Source Age  Reguest Info

Lista
Pedidos —
Activos

V'S

Area de
informacion
y creacion
de nuevos
pedidos

[~
v

En este formulario los botones, la lista de pedidos, y el area de informacion y creacion de nuevos pedidos,
funcionan en forma integrada. La proxima seccion muestra como Crear un Nuevo Pedidos de Prondstico.
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Crear un Nuevo Pedido de Prondéstico.

Al existir varias fuentes de donde se puede obtener pronoésticos, existen distintos procedimientos para crear
los pedidos para que EVOLUTION los obtenga y los cargue.

La creacion de un pedido de pronéstico comienza con el uso del siguiente boton i -

combinado con un submenu. Este tltimo se despliega con el uso de la flecha al costado

; ‘7 . Lo File
derecho del boton. Cada opcion corresponde a una posible fuente de pronosticos. Folder
: . . . . NOAA
EVOLUTION no restringe la cantidad de pedidos activos que el usuario puede crear. OpenGrbs
Sin emba‘rgo,‘erts 1mporta’n'te cons@erar que, a menos que el usuario desactl.ve la opcion Predictind
de actualizacion automatica, el sistema intentara descargar nuevas versiones de los TideTech
pronosticos indicados por los pedidos. En algunos casos esto puede llevar tiempo y wWeh File

costo si se usa una conexion a Internet.

A continuacion, veremos el procedimiento para la creacion de un pedido segun su origen o fuente.

1.

File (Archivo)

Esta opcion permite crear un pedido para cargar un archivo que ya reside en el ordenador.

EVOLUTION cargara un archivo (en formato GRIB) que ya existe en el ordenador. El archivo puede haber
llegado como adjunto de un email, haber sido obtenido en otro ordenador, o descargado de la Web.

Usar el botén indicado a la derecha o, alternativamente, desplegar el 3, |
menu asociado y optar por File. El sistema abrira el tipico formulario ﬁ File %
de Windows para seleccionar un archivo. Folder

El sistema mostrara los archivos con las siguientes extensiones: grib, grb, grbl, grb2, grib,
gribl, grib2 y bz2. Sélo estos tipos de archivo son considerados por el sistema como prondsticos.

Seleccionar el archivo deseado y usar el botén Open.

EVOLUTION creara el pedido y lo incorporara a la lista en la izquierda del formulario.

El camino (directorio) y nombre del archivo seleccionado quedard asociado este pedido. A
continuacién, un proceso interno de EVOLUTION tomara este pedido y cargara el archivo

correspondiente.

Preferentemente, el archivo que contiene el pronostico, debe residir en el disco fijo del ordenador,

LI pues cada vez que el EVOLUTION sea activado, intentara cargarlo del lugar indicado.

Luego de cargar el archivo, y si el usuario mantiene seleccionada la opcién

Auto Update (Actualizacion Automatica), EVOLUTION verificard cada
1 minuto si el archivo ha sido reemplazado por una nueva version, y si es R
asi cargard la nueva version.

Auto Update

Para mas informacion, ver la seccion Lista de Pedidos y Area de Informacion.




2. Folder (Carpeta)

La opcién de Folder es usada para crear un pedido asociado a una carpeta que contendra archivos de
pronosticos. Para este tipo de pedido, EVOLUTION siempre intentara cargar el archivo con la fecha de
actualizacién mds reciente. Este es un caso similar al tipo de pedido basado en un nombre de archivo, siendo
util cuando cada nuevo prondstico tiene un nombre de archivo distinto.

-

Usar la flecha del botén para desplegar el correspondiente menu, y del Folder
mismo usar la opcidon Folder. El sistema responderd abriendo el tipico R %
formulario de Microsoft Windows para la seleccion de una carpeta.

Si la misma no estd, el formulario da la posibilidad de crear un nuevo directorio (carpeta).
Elegir la carpeta que contendra los archivos de prondsticos y usar el boton OK.

Con el nombre de la carpeta, EVOLUTION creara el pedido y a continuacion buscard el archivo con fecha
y hora de modificacion mas reciente, e intentard cargarlo como un pronostico.

El usuario debe asegurarse de que la carpeta en cuestion contenga archivos de pronosticos, en otras
| palabras, archivos con formato GRIB. De otro modo, si el archivo no fuera un prondstico, el sistema
. . , . . , . . .

lo intentard cargar, pero indicard que no contiene informacion ttil.

Al igual que para los pedidos asociados a un nombre de archivo, y si la opcién Auto Update esta marcada,
EVOLUTION verificara cada 1 minuto si la carpeta asociada al pedido ha recibido un nuevo archivo con
una fecha y hora de actualizacion mas reciente que el archivo actualmente cargado. Si este es el caso,
intentara cargarlo como un nuevo prondstico. Para mas informacion, ver la seccion Lista de Pedidos y Area
de Informacion.

3. NOAA

El Centro Nacional para Predicciones Ambientales (NCEP) de la Agencia Nacional Estadounidense para
la Administracion de temas relacionados con la Atmosfera y el Océano (NOAA) produce en forma
operacional una amplia variedad de pronosticos, e inmediatamente los hace disponibles al publico.

A través de una conexion a Internet, EVOLUTION puede acceder directamente a los servidores del
NOAA-NCEP y obtener estos prondsticos; algunos de ellos tienen cobertura global, otros estan limitados a
areas especificas. En todos los casos, el sistema permite que el usuario pueda seleccionar una subdrea, el
periodo, la duracién de los intervalos, los parametros y/o la resolucion deseada. Todas estas opciones en la
creacion de un pedido NOAA se veran en detalle a continuacion.

Usar la flecha del boton para desplegar el correspondiente mend, y del ﬁ;m
mismo usar la opcién NOAA. n.-.-u-l:,-u.uh

El sistema reemplazara el Area de Informacién por un recuadro que, bajo el nombre de New
NOAA Request, contiene el siguiente subformulario especifico para la creaciéon de un pedido
NOAA.

Completar el subformulario con las opciones y seleccionar la subarea deseada.

Usar el botén Create para crear el pedido, o Cancel para cancelar este procedimiento.




El siguiente grafico presenta el subformulario “New NOAA Request” como lo muestra el sistema al
momento de elegir la creacion de un pedido NOAA.

Modelo que Produce el New NOAA Request
Prondstico .
Model |NOAA NCEP GFS v

Periodo de Cobertura

4. . —» Period |3 d | Step (3 h w| «—— Duracion de cada Intervalo
del Prondstico — —

Fields Wind (10m) |
Rain Rate ElY Pardmetros Meteorolégico
Fressure M5L _ u Oceanografico Solicitados
[] Gust Speed |
Boton de Seleccion .
de Subarea — @u . &—— Coordenadas de la Subarea
Grid Resolution |0.50° x 0.500 v
— Resolucion de la Grilla de
Datos
Botdn para la Creacién N Create ] ’ Cancel ] ¢ Boton para Cancelar la

del Pedido Creacion del Pedido

Este subformulario contiene las siguientes opciones para crear un pedido NOAA:

e Model: Esta es una referencia al modelo que produce el pronostico. En la version mas reciente de
EVOLUTION, los modelos procesados por el NOAA-NCEP disponibles son los siguientes:

GFS Hourly Global Forecast System cada 1 hora.

GFS Srf Flux Global Forecast Surface Flux cada 1 hora.

GFS Global Forecast System.

NAM-NEST North America Mesoscale Model de Alta Resolucion.
NAM-12 North America Mesoscale Model de Resolucion Media.
NAM-12 Hourly North America Mesoscale Model de Resolucién Media.
RAP Rapid Refresh, modelo WRF-ARW procesado cada hora.
WAVE Wave Watch III forzado por los vientos del modelo GFS.

e Period: Es la duracion de la cobertura del prondstico en dias.
e Step: Define la duracion en horas de los intervalos entre cada momento de validez del pronostico.
¢ Fields: Son los pardmetros (datos) pronosticados que debera incluir el pedido.

e Subarea: Es la cobertura geografica aproximada que serd pedida. Para los modelos con cobertura
global, la seleccion puede hacerse sin restricciones. Para los modelos con cobertura regional, la
seleccion estara limitada a las regiones disponibles. El proceso para la seleccion de una subarea se
describe en detalle mas adelante.

¢ Grid Resolution: Es la separacion aproximada entre los puntos de la grilla de datos.

Como cada uno de los modelos tiene sus propias caracteristicas intrinsecas, las alternativas para estas
opciones variaran segun el modelo seleccionado. La siguiente tabla detalla variantes de cada modelo.

Para mas informacion referirse al sitio: http://nomads.ncep.noaa.gov/ donde existen vinculos a la
descripcion de estos modelos.

2-4
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Model

GFS Hourly
Atmodsfera

Cada 6 horas

GFS SrFlux
Atmosfera

Cada 6 horas

GFS
Atmosfera

Cada 6 horas

NAM-NEST
Atmosfera

Cada 6 horas

NAM-12
Atmosfera

Cada 6 horas

NAM-12 Hourly
Atmosfera

Cada 6 horas

RAP
Atmosfera

Cada 1 hora

WAVE
Olas

Cada 6 horas

Period

1, 2,..,5
dias

1, 2,3
dias

1,2,.,10
dias

1,2
dias

1, 2,3
dias

dia

1 dia
18 horas

7 dias

Step

1 hora

1 hora

3,6,12,
24 horas

163
horas

horas

horas

1, 2,3
horas

horas

Fields

Vientos a 10m
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes
CAPE
Radar dBzZ

Vientos a 10m
Lluvia
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes

Vientos a 10m
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes
CAPE
Radar dBZ

Vientos a 10m
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes
CAPE
Radar dBzZ

Vientos a 10m
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes
CAPE
Radar dBz

Vientos a 10m
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes
CAPE
Radar dBzZ

Vientos a 10m
Lluvia
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire
CAPE
Radar dBZ

Altura de Ola Significativa

Ola de Viento
Ola Principal
Vientos a 10m

Gid Resolution

0.259 x 0.25°
(27 km x 27 km)

0.110x 0.110
(13 km x 13 km)

0.259 x 0.25°
(27 km x 27 km)

0.50 x 0.50
(55 km x 55 km)

1.00 x 1.0°

(110 km x 110 km)

4 km x 4 km

12 km x 12 km

12 km x 12 km

12 km x 12 km

1.00 x 1.25°

(110 km x 110 km)

Cobertura

Gobal

Gobal

Gobal

Estados Unidos
Continental

Norteamérica
Estados Unidos
Continental
Hawai
Alaska

Estados Unidos
Continental

Estados Unidos
Continental

Global
Excluido el
Mediterraneo
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El seleccionar una subarea se hace sobre la carta de EVOLUTION usando el siguiente procedimiento.

Posicionar el centro de la carta y su escala de modo que la subarea a seleccionar esté visible.

Usar este boton para entrar en modo de seleccion de subarea. El botdn

T tomara un color verc!e y el cursor sobre_ ,Ia carta njostrara un simbolo R
indicando que el sistema esta en modo de seleccion de subarea.

Posicionar el cursor en una de las esquinas del area a L‘mff/ \‘
seleccionar y hacer un Drag hasta crear un recuadro : T
que cubra el area deseada. El recuadro sera de color
verde.

Al terminar esta accion quedara definida una subarea geografica
por latitud-longitud de sus esquinas sudoeste y noreste. El boton
volvera a su estado inicial y el modo de manejo de la carta <] Y,
volvera a su estado habitual. -

El subformulario mostrara la subarea seleccionada. Sobre la carta, ésta
aparecera con un icono de “informacion” en la esquina noreste. Posicionando
el cursor sobre el icono también se obtienen las coordenadas de la subarea que llevara el pedido.

309n 6e 43n 13e

Si el modelo seleccionado es regional, puede ocurrir que s6lo publique prondsticos para varias
regiones, como es el caso del modelo NAM-12. También puede suceder que algunas de estas regiones se
solapen parcialmente entre ellas.

En este caso, al seleccionar el modelo, EVOLUTION presentard sobre la carta las distintas regiones
disponibles. Cada region mostrara el icono de informacion en su esquina noreste; al colocar el cursor sobre
estos iconos, el sistema mostrara el nombre de la region.

g

L~

-] =

En este caso, el procedimiento de seleccion de una subarea debe hacerse de tal modo que el mismo abarque,
aunque sea parcialmente, una de las regiones disponibles.

Si el sistema detecta que la cobertura es parcial, presentara el siguiente mensaje al momento en que el
usuario intente crear el pedido.
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= =1

Subarea Selection =
' The selected subarea only partially overlaps with forecast area NOAA NCEP MAM-12 Hawaii. Is this correct?
. Yes: to proceed with the selected subarea. Mo: to select a new subarea.
[ Yes l [ [ ]

Usando el boton Yes, el sistema continiia con la creacion del pedido. Por el contrario, usando el botén No,
el sistema suspende la creacion del pedido, dando al usuario una nueva oportunidad para ingresar una
subarea.

Si el sistema no encuentra que la subarea seleccionada se solapa con alguna de las regiones disponibles,
dara el siguiente mensaje, impidiendo que el pedido sea creado. En este caso el usuario debera ingresar una
nueva subarea o cancelar la creacion del pedido.

- o

Subarea Selection

The selected subarea does MOT overlap with forecast area(s) MOAA NCEP MAM-12,
Select another subarea before proceeding.

Una vez creado el pedido NOAA, EVOLUTION intentara conectarse a Internet y acceder a los servidores
del NOAA-NCEP de donde obtendr4 el pronostico definido por dicho pedido, con las opciones y subareas
deseadas.

Si el sistema no esta conectado a Internet, el pedido queda Activo, y EVOLUTION verificard cada 15
minutos aproximadamente si se ha podido establecer una conexion a la red para intentar descargar el
prondstico.

Al igual que para los demads tipos de pedidos de prondstico, si la opcion Auto Update estd marcada,
EVOLUTION intentara actualizar automaticamente el prondstico definido por el pedido. Para ello usa un
plan de horario que indica la disponibilidad de nuevos pronosticos en los servidores del NOAA-NCEP. Para
més informacion, ver la seccion Lista de Pedidos y Area de Informacion.

Al bajar pronosticos a través de Internet con una conexion de baja velocidad, es importante tener

I\ idea del tamaifio del archivo y el tiempo que tardara su descarga. Esto es especialmente valido con

=) la opcion de actualizacion automatica que dispara descargas sin intervencion del usuario. Aunque

el uso de las demas funciones de EVOLUTION no se vea perjudicado, si puede tener un impacto en los
tiempos (o0 costos) para obtener las actualizaciones a los prondsticos.

=l \_J Forecasts
Los archivos con los pronosticos descargados del NOAA son almacenados en = (D noaa
carpetas de datos de EVOLUTION bajo la carpeta Forecasts/noaa. A esta L ofs
carpeta se puede acceder facilmente desde el escritorio de Microsoft Windows 2 nam
al buscar la entrada en el mena de programas EVOLUTION y bajo esta g 1353

Forecast Folders.




En estas carpetas quedan los archivos descargados tomando los siguientes nombres: [modelo].[fecha-
corrida UTC de produccion] [fecha hora UTC de descarga].grib2

Por ejemplo, el archivo gfs.2013021718 20130217 224842.grib2 contiene un prondstico GFS producido
por el NOAA-NCEP el afio 2013 mes 02 dia 17 en la corrida de las 18 horas UTC, y descargado por
EVOLUTION el mismo dia a las 22 horas 48 minutos 42 segundos UTC. Queda claro que no hay en el
nombre del archivo una referencia a la subérea ni a otras opciones del pedido que lo origind, pudiendo haber
en la carpeta archivos que son el producto de distintos pedidos.

4. OpenGribs

Esta organizacion lleva adelante la iniciativa de distribuir pronosticos generados por servicios
meteorologicos gubernamentales como el NOAA-NCEP de los Estados Unidos, DWD de Alemania, y
Meteo France.

https://opengribs.org/en/gribs

Algunos de los modelos disponibles a través de EVOLUTION son globales, otros son regionales y estan
limitados a un area predefinida (generalmente con cobertura sobre Europa). Adicionalmente, las descargas
pueden incluir pronoésticos de olas junto con los datos atmosféricos. Todas estas opciones en la creacion de
un pedido NOAA se veran en detalle a continuacion.

d i HH
Usar la flecha del botén para desplegar el correspondiente menu, y del OpenGribs
mismo usar la opcién OpenGribs. Fiem iU i A b

El sistema reemplazara el Area de Informacion por un recuadro que, bajo el nombre de New
OpenGribs Request, contiene el siguiente subformulario especifico para la creacion de un pedido
a OpenGribs.

Completar el subformulario con las opciones y seleccionar la subarea deseada.
Usar el botdn Create para crear el pedido, o Cancel para cancelar este procedimiento.

El siguiente grafico presenta el subformulario New OpenGribs Request como lo muestra el sistema al
momento de elegir la creacion de un pedido OpenGribs.

Modelo que Prodgce_ el Mew OpenGribs Request
Pronostico .
Model |MF AROME/DWD EWAM Bl

Periodo de Cobertura

del Prondstico — Period 2 d v| Step (1 h ™ 4—— Duracion de cada Intervalo

Fields wind {10m) -
Rain Rate AL Parémetros Meteoroldgico
Fressure M5L u Oceanogréfico Solicitados
[] Gust Speed v
Botdn de Seleccion .
de Subarea —> m 4—— Coordenadas de la Subarea

Grid Resolution | 0.03° x 0.03°  |w ol
o Resolucion de la Grilla de

Datos

Botdn para Cancelar la

Boton para la Creacion R ] ’ ] ’
Create Cancel Creacion del Pedido

del Pedido



https://opengribs.org/en/gribs

Este subformulario contiene las siguientes opciones para crear un pedido OpenGribs:

e Model: Esta es una referencia al modelo que produce el pronostico. En la version mas reciente de
EVOLUTION, los modelos distribuidos por el OpenGribs disponibles son los siguientes:

NOAA GFS/WW3

DWD ICON/GWAM

MF ARPEGE/DWD GWAM

DWD EU-ICON/EWAM

MF EU-ARPEGE/DWD EWAM

Global Forecast System (NOAA) combinado con el
WWIII de olas.

Icosahedral Nonhydrostatic model (ICON) y el modelo
de olas (global) WAM procesado por Deutscher
Wetterdienst (DWD).

Modelo atmosférico ARPEGE (Global) junto con el
modelo DWD GWAM.

Modelo ICON (Alta resolucion) y EWAM (Europe WAM)
ambos de alta resolucién procesado por DWD.

Modelo atmosférico ARPEGE (Europa) junto con el
modelo EWAM, el primero procesado por Meteo France
y el segundo por el DWD. Los dos de alta resolucion.

e Period: Es la duracion de la cobertura del pronostico en dias.

e Step: Define la duracion en horas de los intervalos entre cada momento de validez del prondstico.

e Fields: Son los parametros (datos) pronosticados que debera incluir el pedido.

e Subarea: Es la cobertura geografica aproximada que serd pedida. Para los modelos con cobertura
global, la seleccion puede hacerse sin restricciones. Para los modelos con cobertura regional, la
seleccion estara limitada a las regiones disponibles. El proceso para la seleccion de una subdrea se

describe en detalle mas adelante.

¢ Grid Resolution: Es la separacion aproximada entre los puntos de la grilla de datos.

Estos son los detalles de cada opcion:

Model Period Step
NOAA GFS/WW3
Atmosfera y Olas 1, 2,.,10 3,6,12
dias horas

Cada 6 horas

DWD
ICON/GWAM 1,2,.,8 3,6,12
Atmoésfera y Olas dias horas

Cada 12 horas

Fields Grid Resolution Cobertura

Vientos a 10m y Racha Max
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes
CAPE
Radar dBZ
Altura de Ola Significativa
Ola de Viento
Ola de Mar

0.250 x 0.25°

(27 km x 27 km) Gobal

Vientos a 10m y Racha Max
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
Velocidad de Racha
Temperatura del Aire 0.259° x 0.25°
Cobertura de Nubes (27 km x 27 km)
CAPE
Altura de Ola Significativa
Ola de Viento
Ola de Mar

Gobal




Vientos a 10m y Racha Max

Lluvia
Presién a Nivel de Mar
MF ARPEGE / Velocidad de Racha 0.59x 0.5
DWD GWAM 1,2,3,4 3,612 Temperatura del Aire (55 km x 55 km) Global
Atmosfera y Olas dias horas Cobertura de Nubes 0.250 x 0.250 oba
Cada 6 horas CAPE (27 km x 27 km)
Altura de Ola Significativa
Ola de Viento
Ola de Mar
Vientos a 10m y Racha Max
Lluvia
DWD Presion a Nivel de Mar
EU-ICON Velocidad de Racha
DWD EWAM 1,2,.,5 3,6,12 Temperatura del Aire 0.05° x 0.05° Europa
Atmésfera y Olas dias horas Cobertura de Nubes (4 km x 4 km)
CAPE
Cada 12 horas Altura de Ola Significativa
Ola de Viento
Ola de Mar
Vientos a 10m y Racha Max
Lluvia
MF Presion a Nivel de Mar
EU-ARPEGE Velocidad de Racha 0.1°x0.1°
DWD EWAM 1,2,3 3,6, 12 Temperatura del Aire (3 km x 3 km) e
Atmésfera y Olas dias horas Cobertura de Nubes 0.05° x 0.05° uropa
CAPE (4 km x 4 km)
Cada 12 horas Altura de Ola Significativa
Ola de Viento
Ola de Mar
Vientos a 10m y Racha Max
Lluvia
Presion a Nivel de Mar
MF AROME Velocidad de Racha 0.10x0.1°
DWD EWAM 1,2 3,6,12 Temperatura del Aire (3 km x 3 km) E
Atmosfera y Olas dias horas Cobertura de Nubes 0.05° x 0.050 uropa
Cada 12 horas CAPE_ o (4 km x 4 km)
Altura de Ola Significativa
Ola de Viento
Ola de Mar

El seleccionar una subarea se hace sobre la carta de EVOLUTION usando el siguiente procedimiento.
Posicionar el centro de la carta y su escala de modo que la subarea a seleccionar esté visible.
Usar este botdn para entrar en modo de seleccion de subarea. El botdn tomara E %

un color verde y el cursor sobre la carta mostrarad un simbolo indicando que el
sistema estd en modo de seleccion de subarea.

Posicionar el cursor en una de las esquinas del area a “‘w-\ff/ L \ . "
seleccionar y hacer un Drag hasta crear un recuadro que - T 5 |
cubra el drea deseada. El recuadro sera de color verde. : \ ;

JT}}\

Al terminar esta accion quedard definida una subérea geografica por
latitud-longitud de sus esquinas sudoeste y noreste. El boton volvera a
su estado inicial y el modo de manejo de la carta volverd a su estado
habitual.
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Pronésticos y EVOLUTION

|3gn e 43n 133| El subformulario mostrara la subarea seleccionada. Sobre la carta, ésta

aparecera con un icono de “informacion” en la esquina noreste. Posicionando
el cursor sobre el icono también se obtienen las coordenadas de la subarea que llevara el pedido.

Si el modelo seleccionado es regional, puede ocurrir que s6lo publique prondsticos para regiones
especificas, como es el caso de los modelos EU-ICON, EU-ARPEGE y AROME

En este caso, al seleccionar el modelo, EVOLUTION presentara sobre la carta la region donde éste esta
disponible. La region mostrara el icono de informacion en su esquina noreste; al colocar el cursor sobre
estos iconos, el sistema mostrara el nombre de la region.

s [ercne |

- [

En este caso, el procedimiento de seleccion de una subarea debe hacerse de tal modo que el mismo abarque,
aunque sea parcialmente la region donde el modelo esta disponibles.

Si el sistema detecta que la cobertura es parcial, presentara el siguiente mensaje al momento en que el
usuario intente crear el pedido.

M

' The selected subarea only partially overlaps with forecast area MF AROME/DWD EVWAM ARCME. Is this correct?
Yes; to proceed with the selected subarea. Mo: to select a new subarea.

[y J[ M ]

Usando el boton Yes, el sistema contintia con la creacion del pedido. Por el contrario, usando el boton No,

el sistema suspende la creacion del pedido, dando al usuario una nueva oportunidad para ingresar una
subarea.

2-11



Si el sistema no encuentra que la subarea seleccionada se solapa con alguna de las regiones disponibles,
dar el siguiente mensaje, impidiendo que el pedido sea creado. En este caso el usuario debera ingresar una
nueva subarea o cancelar la creacion del pedido.

=,

Subarea Selection

The selected subarea does MOT averlap with forecast areals) MF AROME/DWD EWAM,
Select another subarea before proceeding.

Una vez creado el pedido, EVOLUTION intentara conectarse a Internet y acceder al servidor de OpenGribs
de donde obtendra el pronostico definido por dicho pedido, con las opciones y subarea deseada.

Si el sistema no estd conectado a Internet, el pedido queda Activo, y EVOLUTION verificara cada 15
minutos aproximadamente si se ha podido establecer una conexion a la red para intentar descargar el
pronostico.

Al igual que para los demas tipos de pedidos de pronostico, si la opcidon Auto Update estd marcada,
EVOLUTION intentara actualizar automaticamente el prondstico definido por el pedido. Para ello usa un
plan de horario que indica la disponibilidad de nuevos pronosticos. Para mas informacion, ver la seccion
Lista de Pedidos y Area de Informacion.

Al bajar prondsticos a través de Internet con una conexion de baja velocidad, es importante tener
|\ idea del tamaiio del archivo y el tiempo que tardara su descarga. Esto es especialmente vélido con
__ la opcidn de actualizacion automatica que dispara descargas sin intervencion del usuario. Aunque

el uso de las demas funciones de EVOLUTION no se vea perjudicado, si puede tener un impacto en los
tiempos (0 costos) para obtener las actualizaciones a los prondsticos.

Los archivos con los prondsticos descargados de OpenGribs son almacenados en S

-l |} iForecasts
carpetas de datos de EVOLUTION bajo la carpeta Forecasts/opengribs. A esta carpeta ) opengribs
se puede acceder facilmente desde el escritorio de Microsoft Windows al buscar la % ) webfiles

entrada en el ment de programas EVOLUTION vy bajo esta Forecast Folders.
En estas carpetas quedan los archivos descargados tomando los siguientes nombres:
[modelo]_[fecha UTC y ciclo]_[dia hora UTC de descarga].grib2

Por ejemplo, el archivo GFS WW3 2020-08-31-12UTC_20200831 204001.grib2 contiene un prondstico
GFS_WW?3 del ciclo (proceso) 12UTC de fecha afio 2020 mes 08 dia 31, y descargado por EVOLUTION
el mismo dia 31 a las 20 horas 40 minutos 01 segundos UTC. Queda claro que en el nombre del archivo no
hay una referencia a la subarea ni a otras opciones del pedido que lo origind, pudiendo haber en la carpeta
archivos que son el producto de distintos pedidos.

Finalmente, es importante recordar que estos archivos permaneceran en el sistema hasta que sean
MANUALMENTE borrados por el usuario.
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5. PredictWind

La empresa neozelandesa PredictWind provee servicios especificos para la navegacion competitiva de
veleros. Especificamente, procesa el modelo C-CAM en alta resolucion para cientos de zonas de regatas
alrededor del mundo.

Por otro lado, reprocesa los datos de distintos modelos globales como el GFS, ECMWEF IFS, y el CMC.
Para acceder a las distintas alternativas GRIBs de PredictWind es necesario crear una cuenta acorde en su
sitio en la Web.

https://forecast.predictwind.com/en/features-packages-and-pricing/

Una vez obtenida la subscripcion a PredictWind y por medio de una conexion a Internet, EVOLUTION
puede crear pedidos para la descarga. El método para crear pedidos PredictWind es el siguiente:

L4

Usar la flecha del boton para desplegar el correspondiente menu, y del '”"d'f — 5
mismo seleccionar la opcién PredictWind. Fredictivind
El sistema reemplazara el Area de Informacion, por el recuadro New PredictWind Request, que contiene el
siguiente subformulario especifico para la creacion de un pedido PredictWind.

Completar el subformulario con las opciones y seleccionar el drea deseada, ya sea usando la
lista de lugares por su hombre, o desde la carta.

Usar el botdn Create para crear el pedido, o Cancel para cancelar este procedimiento.

El siguiente grafico presenta el subformulario New PredictWind Request como lo muestra el sistema al
momento de elegir la creacion del pedido.

Versién del Modelo que New Predictwind Reguest
Produjo el Prondstico .
Model |HiRes 8 Km GFS ™

Periodo de Cobertura

~ 4. . — Period |5 d | Step (3h | ¢«—— Duracion de cada Intervalo
del Prondstico - -

Fields Wind {10m)
All Available Parémetros Meteoroldgicos
Solicitados

Lista Areas de Alta Resolucién

Botdn de Seleccién de > +| 4— o Coordenadas del Area de
Area sobre la Carta — Baja Resolucion Seleccionada.

Grid Resolution |8 km x & km v
Resolucion de la Grilla de

Usuario y Contrasefia User me@mymail.com Datos
Registradas en PredictWind Password sessssssss

Boton para Cancelar la

Boton para la Creacion ) ’
Creacion del Pedido

del Pedido Create ] ’ Cancel ] —

PredictWind ofrece dos tipos de modelos. Por un lado, los de alta resolucion, refinados a partir de los
modelos globales GFS y ECMWEF, que son en si son archivos GRIBs de éreas predefinidas. Por otro lado,
los de baja resolucion.
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Este subformulario contiene las siguientes opciones para crear un pedido PredictWind:

e Model: Lista las distintas versiones de pronosticos que PredictWind ofrece. Actualmente son:

HiRes 8 Km PW-GFS - Refinamiento a la resolucién de 8 km inicializado a partir de la
corrida del NOAA GFS 00 y 12 UTC.

HiRes 8 Km PW-ECMWF Refinamiento a la resolucion de 8 km inicializado a partir
de la corrida del ECMWF IFS 00 y 12 UTC.

HiRes 1 Km PW-GFS Refinamiento a la resolucién de 1 km inicializado a partir
de la corrida del NOAA GFS 00y 12 UTC.

HiRes 1 Km PW-ECMWF Refinamiento a la resolucién de 1 km inicializado a partir
de la corrida del ECMWF IFS 00 y 12 UTC.

LowRes PW-GFS Reproceso a la resolucién de 50 km inicializado a partir
de la corrida del NOAA GFS 00y 12 UTC.

LowRes PW-ECMWF Reproceso a la resolucion de 50 km inicializado a partir
de la corrida del ECMWF IFS 00 y 12 UTC.

LowRes NOAA-GFS Datos originales a la resolucion de 50 km de la corrida
del NOAA GFS 00y 12 UTC.

LowRes CMC-GDPS Datos originales a la resoluciéon de 50 km de la corrida

del CMC GDPS 00y 12 UTC.
e Period: Es la duracion de la cobertura del pronoéstico en dias.
e Step: Duracion en horas de los intervalos entre cada momento de validez del pronostico.
¢ Fields: Son los pardmetros pronosticados que debera incluir el pedido.

o Lista de Areas: El nombre que PredictWind da a las distintas areas para las cuales la version del
modelo seleccionado tiene prondsticos disponibles.

e User/Password: Datos de la suscripcion a PredictWind. Ver descripcion en detalle mas adelante.
¢ Grid Resolution: Es la separacion aproximada entre los puntos de la grilla de datos.

Como cada uno de los modelos tiene sus propias caracteristicas intrinsecas, las alternativas para estas
opciones variaran segun el prondstico seleccionado.

Model Period Step Fields Gid Resolution Cobertura
HiRes 8 Km GFS & Vientos a 10m
ECMWF , Todas las Disponibles Zonas predefinidas
Atmodsfera > dias 3 horas (Lluvia, presion a nivel de 8 km x 8 km de 6° x 60
Cada 12 horas mar, temperatura del aire)
HiRes 1 Km GFS &
ECMWF 1 dia Vientos a 10m Zonas predefinidas

Atmosfera 36 horas 1 horas 1 km x 1 km de 0.89 x 0.8°

Cada 12 horas

Vientos a 10m
Lluvia
Presion a Nivel de Mar 50 km x 50 km Global
Temperatura del Aire
Cobertura de Nubes

LowRes 50 Km
GFS, CMC, ECMWF 1,..,14 3,6,12,
Atmosfera dias 24 horas

Cada 12 horas

Una vez seleccionado el modelo, el proximo paso es elegir el area deseada. Existen dos procedimientos con
este fin; uno para las areas de baja resolucion, el otro para las areas de alta resolucion.
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Seleccionar un de area baja resolucion se hace sobre la carta usando el siguiente procedimiento.

Posicionar el centro de la carta y su escala de modo que el area a seleccionar esté visible.

_ Usar este bot6n para entrar en modo de seleccion de area. El botén tomara
un color verde y el cursor sobre la carta mostrara un simbolo indicando que el

sistema estd en modo de seleccion de area.

Posicionar el cursor en una de las esquinas del area a

seleccionar y hacer un Drag hasta crear un recuadro
que cubra el area deseada. El recuadro sera de color
verde.

Al terminar esté accion quedara definida un &rea geografica por
latitud-longitud de sus esquinas sudoeste y noreste. El boton

volvera a su estado inicial y el modo de manejo de la carta
volvera a su estado habitual.

N

RS

a

El subformulario mostrara el area seleccionada. Sobre la carta, ésta aparecera
39n 6e 43n 13
TEETN SR con un dcono de “informacion” en la esquina noreste. Posicionando el cursor

sobre el icono también se obtienen las coordenadas del area.

Para seleccionar las areas de alta resolucion existen dos procedimientos. Uno se realiza usando una lista de

nombre del area, el otro directamente sobre la carta nautica.

El primer procedimiento es seleccionar un area PredictWind usando la lista de nombres de area:

Seleccionar de la lista el nombre del area.

El sistema responderd mostrando sobre la carta el 4rea que ha sido elegida.
Aparecera en color verde y con el icono de informacion en la esquina noreste.
Posicionando el curso sobre el icono confirmaremos el nombre.

PuntedelEste

PuntedelEste

Puszan
Raaglan

RedlandBay

Rhodelsland
Richardsbay

% iad

El segundo procedimiento es elegir el area PredictWind deseada sobre la

carta. Al seleccionar la alternativa de Model de alta resolucion, el sistema

area aparece como un recuadro verde, con un icono de informacion en la

esquina noreste. Como en otros casos, al posicionar el cursor sobre el

icono obtenemos el nombre del area.

Los pasos de este procedimiento son:

Usar este boton para entrar en modo de seleccion de subarea. El boton
[ tomara un color verde y el cursor sobre la carta mostrard un simbolo
indicando que el sistema estd en modo de seleccidon de area usando el icono de

informacion.

Posicionar el cursor sobre el icono en la esquina noreste del area a
seleccionar, el sistema mostrara su nombre, y hacer un Click Largo.

R

e a

_HD nolulu
j\_,iqb F muestra sobre la carta tolas las dreas disponibles para esa alternativa. Cada
— | Fha

ju

= =

i
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Al terminar estd accion, queda definida un area PredictWind para ser asociada al pedido. Por su lado, el
boton y el cursor volveran a su estado original. En el subformulario, en la lista de seleccion, aparecera el
nombre del area. Sobre la carta, ésta aparecera con su icono de “informacién” en la esquina noreste.

Finalmente, antes de poder crear el pedido de prondstico, es necesario ingresar los datos de la subscripcion
a PredictWind, compuestos de un nombre de usuario (email) y una password.

Este paso s6lo serd necesario al crear el primer pedido, ya que EVOLUTION, recordara estos datos. Puede
ocurrir que en alglin momento el usuario cambie su password o que directamente utilice otra cuenta de
PredictWind. En cualquiera de estos casos, el sistema preguntara si el cambio de datos es correcto, usando
el siguiente mensaje.

e .l

Mew Account Informaton?

A new PredictWind account (User or Passward) was provided, please confirm if this is correct?
Yes: itis correct, use the new account for this and all other Predictwind requests,
Mao: this is incorrect, revert to the original account infarmation.

[ fes l [ Mo ]

Si el usuario contesta con el boton Yes, EVOLUTION almacenard y usara los nuevos datos de la cuenta
para todos los pedidos a PredictWind. Usando el botoén No, el sistema desestimara los cambios.

Como en otros tipos de pedidos de pronostico, si la opcion Auto Update estd marcada, EVOLUTION
intentara actualizar automaticamente el prondstico definido por el pedido. Para ello usa un plan de horario
que indica la disponibilidad de nuevos pronosticos en los servidores de PredictWind. Para mas informacion,
ver la seccion Lista de Pedidos y Area de Informacion.

Los archivos con los pronosticos descargados del PredictWind son almacenados en = = gyoLumion
carpetas de datos de EVOLUTION bajo la carpeta Forecasts/predictwind. A esta = ) Forecasts
carpeta se puede acceder facilmente desde el escritorio de Microsoft Windows al # 3 noaa
buscar la entrada en el menu de programas EVOLUTION y bajo esta Forecast ) predictwind
Folders.

En estas carpetas quedan los archivos descargados tomando los siguientes nombres:
.../predictwind/hires/[modelo]_[nombre de area]_[resoluciéon]_[intervalo].grib2
.../predictwind/lowres/[modelo]_[resolucién]_[hora de descarga].grib2

Por ejemplo, el archivo GFS12 BuenosAires 8km 3hr.grb contiene un prondstico refinado inicializado
con el output del modelo GFS, con una resolucion de 8 km y duracion de intervalos de 3 horas.

Notar: Estos archivos permaneceran en el sistema hasta ssr MANUALMENTE borrados.
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6. TideTech

Con una fuerte orientacion a informacion de circulacion ocednica (corrientes, temperatura del agua, etc.) y
mareas costeras, la empresa australiana TideTech brinda servicios tanto a las actividades comerciales como
a la navegacion recreativa.

La principal actividad de TideTech es compilar los pronosticos elaborados en modo operacional por
distintos centros oceanograficos, y hacerlos disponibles al publico a través de la Web y como archivos
GRIB. TideTech es un servicio pago y se requiere de una subscripcion “PRO” para que EVOLUTION
puede descargar sus archivos. Para mas informacion sobre la subscripcion a TideTech consultar el sitio:

https://www.tidetech.org/pricing/

Teniendo una subscripcion a TideTech, y a través de una conexion a Internet, EVOLUTION puede crear
pedidos para la descarga de un prondstico. El esquema propuesto por TideTech es el de poder acceder a
archivos completos o a subareas de los mismos. Como es posible que la lista de archivos varie con el tiempo,
ya sea por la incorporacion de una nueva fuente o por la elaboracion de pronosticos especiales,
EVOLUTION permite descargar el “catdlogo” de pronosticos disponibles. El procedimiento para crear un
pedido TideTech es el siguiente:

- P e

Usar la flecha del botdn para desplegar el correspondiente menu, y del mismo TideTech %
seleccionar la opcidn TideTech. Ll il

El sistema reemplazard el Area de Informacién por un recuadro, bajo el nombre de New TideTech
Request, que contiene el siguiente subformulario especifico para la creacion de un pedido
TideTech.

Completar el subformulario con las opciones y seleccionar el drea deseada, ya sea usando la
lista de lugares por su hombre, o desde la carta.

Usar el botdn Create para crear el pedido, o Cancel para cancelar este procedimiento.

Si previamente es necesario descargar el catdlogo, una vez que se accede al subformulario
New TideTech Request, el procedimiento es el siguiente:

Ingresar los datos User y Password obtenidos con la suscripcion a TideTech y usar el =0
siguiente boton para activar la descarga del nuevo catalogo.

El sistema respondera con el siguiente mensaje para confirmar la operacion con el cual el usuario
puede proseguir o cancelar la operacion.

-,

TideTech

Would you like to update the TideTech foracast catalog?

Ok H Cancel ]
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El grafico a continuacion detalla el subformulario New TideTech Request como lo muestra el sistema al
momento de elegir la creacion del pedido.

Mew TideTech Request

+- Global files A
+- Europe tidal streams
+- Morth America tidal streams
~ Lista de los Prondsticos +- Australia and New Zealand tid
Disponibles Organizados Por —» | Midle East tidal streams
Modelo, Regidon o Evento
+- FOAM Currents
+ MER_CATDR Currents =
£ ()
Botdn de Seleccion de » [ ¢ Coordenadas de la
Area sobre la Carta - Subérea Seleccionada
1] @ . .
Usuario y Contrasefia User Jtas=soc@arnet.com.ar
Registradas en TideTech Password essess
. , = Boton para Cancelar la
Boton de Descarga del Catalogo —» ’&] ’ Create ] [ Cancel — Creacién del Pedido

:

Este subformulario no contiene opciones para restringir el periodo, duracion del intervalo o resolucion de
la grilla. Simplemente existe la posibilidad de, una vez seleccionado un pronostico de la lista, limitar la
subarea que es de interés, tema que se trata mas adelante.

Botdn para Crear el Pedido

e Lista de Pronésticos: La lista donde los prondsticos TideTech disponibles estan ordenados en grupos
y, eventualmente, en subgrupos.

e User/Password: Datos de la suscripcion a TideTech. Ver descripcion en detalle mas adelante.
El proximo paso es seleccionar el area deseada; y existen dos procedimientos con este fin.

En el primer procedimiento se usa la lista de seleccion donde los prondsticos estan jerarquicamente

organizados en 0S. : :
g grup +- Glabal files -

. . . . =I- Europe tidal streams
Seleccionar de la lista el nombre del area. Si el e ey

nombre estd precedido por el icono # se trata de EEE'I'E'HE"""
un grupo y no de un prondstico. Para abrir el

; . , English JE idal <t
r implemente h r Click re icono. urope tidal streams
grupo, simplemente hacer Click sobre lcono SW ApprGibraltar Strait (0.331 MEB)

: , , W CoastCurrent Set & Rate
El sistema responderd mostrando sobre la carta el drea que _ cie ~ | Sed Sur‘fan:e Height above MSL

ha sido elegida. Apareceré en color verde y con el icono £ =
de informacion en la esquina noreste. Posicionado el cursor sobre el icono o sobre el nombre en la lista se
obtiene una descripcion del contenido del pronostico. Con un Doble Click sobre el nombre en la lista, el
sistema centrara la carta en el area correspondiente.

Gibraltar 3trait (0.331 ME)
Current Zet & Rate -

ﬂ_r(w Fea Surface Height abowve M3L
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El segundo procedimiento es elegir un prondstico por su area sobre la carta.

Al ingresar a las funciones para crear un pedido TideTech, el sistema mostrard sobre la carta las areas de
todos los pronodsticos en la lista. Al seleccionar un grupo, mostrara sélo las areas de los pronosticos que
contiene el grupo. En el ejemplo de la derecha, se ha seleccionado el grupo “ESEOO Currents”.

Mientras que no se haya seleccionado un pronostico, el sistema mostrara sobre la carta el cursor que indica
que se puede seleccionar un prondstico por su area, posicionando el cursor sobre el icono de informacion
de la mima.

Este simple procedimiento implica:

Posicionar el cursor sobre el icono en la esquina noreste del drea a seleccionar, el sistema
mostrara su nombre, y hacer un Click Largo.

Al terminar esta accion este pronostico TideTech queda asociado al [ 5 wyccean MERCATOR Currentda|

pedido; ademas, el sistema responde presentandolo en la lista y lo | = EsE0o Currents

muestra sobre la carta, donde es posible verificar que corresponde a Atlantic ocean

la zona de interés, colocando el cursor sobre el icono en la esquina Mediterranean sea

noreste del area. Para centrar la carta sobre este icono, bastara con Canaric islands v
hacer un Doble Click en la lista sobre el prondstico seleccionado. | £ | ¥

Sin importar el método, al seleccionar un prondstico TideTech, el sistema vuelve el cursor sobre la carta a
una simple flecha indicando que ya no estd en modo de seleccion. Por ultimo, EVOLUTION habilita el
boton para la seleccion de una subarea del prondstico.

La posibilidad de recortar el area del pronodstico segtn las necesidades del usuario es totalmente opcional y
puede ser obviada. El procedimiento es el siguiente:

Posicionar el centro de la carta y su escala de tal modo que la subarea a seleccionar esté visible.

. Usar este botdn para entrar en modo de seleccion de subarea. El botdn =
& o

tomard un color verde y el cursor sobre la carta mostrara un simbolo
indicando que el sistema estd en modo de seleccién de subarea.

Posicionar el cursor en una de las esquinas del area a seleccionar y hacer un
Drag en diagonal hasta crear un recuadro que cubra el area deseada. El
recuadro sera de color verde.

Ty s

Al terminar esta accion quedaréd definida una subérea geografica por latitud longitud
de sus esquinas sudoeste y noreste. El boton volvera a su estado inicial y el modo de .
manejo de la carta volverd a su estado habitual. El subformulario mostrara las

Canaric islands (1.735 mMBy | coordenadas de la subdrea seleccionada, al
Current Set & Rate igual que el mensaje asociado al icono de |26n 13w 3in 12w
Subarea: 26n 19w 31ln 12w informacion.

El procedimiento de seleccion de una subarea debe hacerse de tal modo que el mismo abarque, aunque sea
parcialmente, el area del prondstico. Si el sistema detecta que la cobertura es parcial, presentara el siguiente
mensaje al momento en que el usuario intente crear el pedido.
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Fim =

Subarea Selection A
] The selected subarea only partially overlaps with forecast area Canaric islands. Is this correct?
L3 Yes: to proceed with the selected subarea. Mo: to select a new subarea.
[ fes l [ Mo ]

Usando el boton Yes, el sistema continiia con la creacion del pedido. Por el contrario, usando el botén No,
el sistema suspende la creacion del pedido, dando al usuario una nueva oportunidad para ingresar otra
subarea.

Si el sistema encuentra que la subarea seleccionada no se solapa en ningun punto con el area del prondstico,
dara el siguiente mensaje impidiendo que el pedido sea creado.

En este caso el usuario debera ingresar una nueva subdarea, o cancelar la creacion del pedido.

Fo= =1

Subarea Selection

The selected subarea does MOT overlap with forecast area(s) Canaric islands.
Select another subarea before proceeding.

De intentar crear un pedido sin haber seleccionado un area, el sistema presentara un mensaje de error.

Finalmente, antes de poder crear el pedido de pronostico, es necesario ingresar los datos de la subscripcion
a TideTech, compuestos por un nombre de usuario (email) y una password. Al momento de instalacion,
EVOLUTION tiene cargado un catalogo con 4reas de ejemplos y una cuenta de demo, user:
test@evolution-tactic.com, password: test, para que el usuario pueda crear pedidos con datos de prueba.

Este paso s6lo serd necesario al crear el primer pedido, ya que EVOLUTION, recordard estos datos. Puede
ocurrir que el usuario cambie su password o que directamente utilice otra cuenta de TideTech. En cualquiera
de estos casos, el sistema preguntara si el cambio es correcto usando el siguiente mensaje.

e o

Mew Account Informaton? e

A new TideTech account (User or Password) was provided, please confirm if this is correct?
Yes: itis correct, use the new account for this and all other TideTech requests.
Mo: this is incorrect, revert to the original account information,

[ fes l [ Mo ]

Si el usuario contesta con el boton Yes, EVOLUTION almacenara y usara los nuevos datos de la cuenta
para todos los pedidos a TideTech. Usando el botén No, el sistema desestimara los cambios.

Una vez creado el pedido TideTech, EVOLUTION intentara conectarse a Internet y acceder a los servidores
de donde obtendr el pronostico definido por dicho pedido
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Si el sistema no esta conectado a Internet, el pedido queda Activo, y EVOLUTION verificara cada 15
minutos aproximadamente si se ha podido establecer una conexion a la red para intentar descargar el
pronostico.

Como en otros tipos de pedidos de pronostico, si la opcion Auto Update estd marcada, EVOLUTION
intentara actualizar automaticamente el prondstico definido por el pedido. Para ello usa un plan de horario
que indica la disponibilidad de nuevos prondsticos en los servidores de TideTech. Para mds informacion,
ver la seccién Lista de Pedidos y Area de Informacion.

Los archivos con los prondsticos descargados de TideTech son almacenadosen I EVOLUTION
carpetas de datos de EVOLUTION bajo la carpeta Forecasts/tidetech. A esta - “?Eecam
carpeta se puede acceder facilmente desde el escritorio de Microsoft Windows = ;:‘:;cmm q
al buscar la entrada en el menu de programas EVOLUTION y bajo esta Forecast ) tidetech

Folders.

En estas carpetas quedan los archivos descargados tomando los nombres que TideTech les da en sus
servidores. Por ejemplo, el archivo ESEOO UV _CAN.grb.bz2 corresponde al pronostico de corrientes
producidas por ESEOO para las Islas Canarias.

Es importante recordar que estos archivos permaneceran en el sistema hasta que sean MANUALMENTE
borrados por el usuario.

7. WebFiles

Los pedidos basados en WefFiles permiten acceder a prondsticos que simplemente residen en archivos en
servidores FTP o HTTP en la Internet. Muchas veces son publicados como simples archivos. EVOLUTION
compila una lista de esta coleccion de pronodsticos dispersos que pueden ser de interés.

Si usted conoce archivos del tipo GRIB que se pueden descargar por Internet y quiere proponer su inclusion
en el catdlogo, su sugerencia sera muy bien recibida. Simplemente, escriba un email a info@evolution-
tactic.com con la informacion de acceso a dichos archivos. Como la lista de archivos puede variar con el
tiempo, EVOLUTION permite descargar el “catalogo” de pronosticos disponibles.

El procedimiento para crear un pedido WebFile es el siguiente:

- Hug e

Usar la flecha del boton para desplegar el correspondiente menu, y del Web File
mismo seleccionar la opciéon WebFile. h‘

El sistema reemplazara el Area de Informacion por un recuadro que, bajo el nombre de New
WebFile Request, contiene el siguiente subformulario especifico para la creacion de un pedido
WebFile.

Completar el subformulario con las opciones y seleccionar el drea deseada, ya sea usando la
lista de lugares por su hombre, o desde la carta.

Usar el botdn Create para crear el pedido, o Cancel para cancelar este procedimiento.

El gréfico a continuacion detalla el subformulario New WebFile Request como lo muestra el sistema al
momento de elegir la creacion del pedido.
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Mew Web File Reguest

Morway Meteo
German Hydro
Ccens (NOAA)
SHM Argentina

-~ [ -

Lista de los Prondsticos
Disponibles Organizados —»
Jerarquicamente por Origen

Usuario y Contrasefia si se
Requiere Autorizacion
Botén de Descarga del Catdlogo —» [S@vl ’ Create ] ’ Cancel —

:

Boton para Cancelar la
Creacion del Pedido

Boton para Crear el Pedido

Este subformulario no contiene opciones para restringir el periodo, duracion del intervalo, resolucion de la
grilla o de seleccionar una subarea. Simplemente existe la posibilidad de navegar en la lista y seleccionar
un prondstico.

e Lista de Prondsticos: La lista donde, los pronosticos WebFile disponibles estan ordenados en grupos
y, eventualmente, en subgrupos.

e User/Password: Datos de acceso al servidor que contiene los pronosticos. Ver descripcion en detalle
mas adelante.

Si previamente es necesario descargar el catdlogo, una vez que se accede al subformulario New
WebFile Request, el procedimiento es el siguiente:

Usar el siguiente botdn para activar la descarga del nuevo catalogo.

-

El sistema responderda con el siguiente | -

mensaje de confirmacién con el cual el | WebFile
usuario puede proseguir o cancelar Ia
operacion.

Would you like to update the Web Files foracast catalog?

De no estar conectado a la Internet, el ok |[ cancel |

sistema presentara un mensaje de error.

El proximo paso es seleccionar el prondstico deseado; y existen dos procedimientos con este fin.

En el primer procedimiento se usa la lista de seleccion, donde los prondsticos estan jerarquicamente
organizados en grupos y, eventualmente, subgrupos.

En este primer caso, el procedimiento es el siguiente:
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Seleccionar de la lista el nombre del area. Si el nombre esta precedido por el icono # se trata

de un grupo y no de un pronostico. Para abrir el
grupo, simplemente hacer Click sobre icono.

El sistema respondera mostrando sobre la carta el area que
ha sido elegida. Aparecera en color verde y con el icono de
informacion en la esquina noreste. Posicionando el cursor
sobre el nombre en la lista, o sobre €l icono en la carta, se
obtiene una descripcion del contenido del prondstico. Con
un Doble Click sobre el nombre en la lista, el sistema
centrara la carta en el area correspondiente.

+

Skagerralk
Central Europe
Morthen Europe

Morth Sea

Morway SJ%

Morth Sea (0.085 MB)

Weather: 30.0 nm grid, 48h in 6h steps

Wawes: 30.0 nm grid, 48h in &h steps
Current: 30.0 nm grid, 48h in 3h steps

alat
ZH

)

. o

il BN

i

North Zea
WMeather:

[0.085 HME)
0.0 nm grid,

48h in 6h steps

Mawvez:

0.0 mo grid, 48h in eh steps

lcurrent: 30.0 mm grid, 458h in 3h steps
A R ij
- . “a
/ - 5
:[‘? : I r‘l.- : "
i,

. ~
LY

- g [
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La segunda forma es elegir un prondstico por su area sobre la carta.

Al ingresar a la funcion para crear un pedido WebFile, el sistema mostrara sobre la carta las areas de todos
los pronosticos en la lista. Al seleccionar un grupo, apareceran solo las areas de los pronésticos que contiene
este grupo, como se puede ver en el grafico arriba.

Mientras que no se haya seleccionado un prondstico, el sistema mostrara sobre la carta el cursor que indica
que se puede seleccionar un prondstico por su area, posicionando el cursor sobre el icono de informacion

de la misma.

Este simple procedimiento implica:

Posicionar el cursor sobre el icono en la esquina noreste del area a seleccionar, el sistema

mostrara su nombre, y hacer un Click Largo.

Al terminar esta accion, este pronostico WebFile queda asociado al
pedido; ademas, el sistema responde presentdndolo en la lista y
muestra su area sobre la carta, donde es posible verificar que
corresponde a la zona de interés, colocando el cursor sobre el icono
en la esquina noreste del area. Para centrar la carta sobre este icono,
bastara con hacer un Doble Click en la lista sobre el pronostico
seleccionado.

=

=I- Morway Meteo -
Skagerralk E|
Central Europe

Morthen Europe

Morth Sea

Morway Sea

—I- German Hydro

Sin importar el método, al seleccionar un prondstico WebFile, EVOLUTION vuelve a presentar el cursor
sobre la carta como una simple flecha indicando que ya no estd en modo de seleccion.
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Finalmente, y solo si el acceso al servidor donde reside el archivo
requiere autorizacion, el sistema habilita los campos User y
Password para ingresar los datos provistos por el responsable del
sitio que publica el prondstico.

User myuserid

Password |#essssssns

Este paso solo serd necesario al crear el primer pedido al servidor con esa autorizacion de acceso, ya que
EVOLUTION recordara estos datos. Puede ocurrir que en algiin momento el usuario cambie su contrasefa.
En cualquiera de estos casos, el sistema preguntara si el cambio de datos es correcto a través del siguiente
mensaje.

- =Y

Mew Account Informaton? 4

A new MorwayMeteoAccess account (User or Password) was provided, please confirm if this is correct?
Yes: it is correct, use the new account for this and all other NorwayMeteoAccess requests,
Muo: this is incorrect, revert to the original account information,

I Yes l [ Mo ]

Si el usuario contesta con el boton Yes, EVOLUTION almacenard y usara los nuevos datos de la cuenta
para todos los pedidos que usan la “cuenta”; NorwayMeteoAccess en el ejemplo. Usando el boton No, el
sistema desestimara los cambios.

Una vez creado el pedido WebFile, EVOLUTION intentara conectarse a Internet y acceder a los servidores
de donde obtendra el pronostico definido por dicho pedido

Si el sistema no estd conectado a Internet, el pedido queda Activo, y EVOLUTION verificara cada 15
minutos aproximadamente si se ha podido establecer una conexion a la red para intentar descargar el
prondstico.

Como en otros tipos de pedidos de prondstico, si la opcion Auto Update estd marcada, EVOLUTION
intentara actualizar automaticamente el prondstico definido por el pedido. Para ello usa un plan de horario
que indica la disponibilidad de nuevos prondsticos en los servidores. Para mas informacion, ver la seccion
Lista de Pedidos y Area de Informacidn.

Los archivos con los pronoésticos descargados como WebFiles son almacenados en | =/ L) Forecasts
carpetas de datos de EVOLUTION bajo la carpeta Forecasts/webfiles. A esta # D noaa
carpeta se puede acceder facilmente desde el escritorio de Microsoft Windows al D predictwind

buscar la entrada en el menu de programas EVOLUTION y bajo esta Forecast g ﬁdzt;d"
= We E5
Folders. # |3) bsh.de
|2 met.no

En estas carpetas quedan los archivos descargados tomando los nombres que cada
sitio les da en sus servidores. Por ejemplo, el archivo DNMI-Nsea.grb.bz2
corresponde al prondstico de corrientes producidas por Det Norske Meteorologiske Institutt (Norway
Meteo) para el Mar del Norte.

Notar que estos archivos permaneceran en el sistema hasta que sean MANUALMENTE borrados por el
usuario.
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Lista de Pedidos y Area de Informacién

Cada vez que se crea un pedido de pronostico, el mismo es colocado en una lista interna de EVOLUTION
para que sea procesado por el sistema. El sistema usa esta lista para intentar automaticamente:

e Al iniciar EVO, cargar los archivos que ya estan presentes en el disco fijo, sea porque han sido
obtenidos por el usuario (pedidos File y Folder) o han sido descargados por la Internet (Pedidos NOAA,
PredictWind, TideTech y WebFiles). Estos archivos contienen la Giltima version “local” del pronostico
asociado al pedido.

e Verificar continuamente si ya es hora de intentar una actualizacion de cada pedido que esté marcado
como Auto Update. Para ello, cuando obtiene un archivo EVOLUTION determina cudl sera la proxima
vez que deba verificar por una nueva actualizacion. Para el caso de pedidos File y Folder lo programa
con un simple intervalo de 1 minuto. Para los pedidos basados en la Internet, usa una duracion acorde
a cuando la fuente habitualmente publica un nuevo prondstico.

¢ Sies el momento para obtener una nueva version, el sistema intenta acceder a la fuente y comprobar si
efectivamente hay una nueva version del pronostico. Si el equipo no esta conectado a la Web, programa
un nuevo intento en 1 minuto. Si la conexidn existe, pero comprueba que no hay una nueva version,
programa un nuevo intento en 15 minutos.

e Existiendo una nueva version del pronéstico, EVOLUTION la descarga, convirtiendo al archivo en la
nueva version local.

Las tareas arriba mencionadas son procesadas sin intervencion del usuario. En otras palabras, una vez
creado el pedido no es necesario mantener abierto el formulario Forecast Manager, a menos que se desee
comprobar el status de un pedido de pronostico, o simplemente eliminarlo.

Dentro de EVOLUTION, el proceso encargado de atender los pedidos se ejecuta en paralelo y con baja
prioridad, sin impactar de modo alguno en las demas funciones del sistema. Los procesos son atendidos en
forma secuencial de a uno por vez.

El usuario tiene acceso a esta lista a través del formulario Forecast Manager, donde la misma es presentada
en la parte izquierda.

Tipo de Pedido

Edad en Horas del Prondstico

Actualmente Cargado
Icono de Estado del Pedido

Informacion Relevante
Asociada al Pedido

v

Source Age | Request Info
i MOAA 6 h GFS: 60= 84w 15= 40w, 8d, 3
ol Predictwind & h GFS: BuenosAires, 5d, 2h, 8k

Cada pedido esté representando por una linea con un icono que indica el estado del mismo (tema que se
trata mas adelante), el tipo de pedido, la edad del pronostico actualmente cargado y datos relacionados.

La edad hace referencia a la hora del intervalo de referencia (el estado inicial o “analisis”) del prondstico.
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Al mismo tiempo, en la parte derecha del formulario ~ Ferecast Data Info
Forecast Manager, mientras no se esté en el proceso de crearun | Data: GRIE

nuevo pedido, el sistema presenta informacion sobre el pedido o ng;'éh er |:||:655|:| Hne Stggéju
la version cargada del pronostico. s Wind @ 10m

* Maximum Gust

* Preassure @ MSL

Tomando como ejemplo la seleccion de pedido NOAA del e

grafico anterior, el area de informacion Forecast Data Info s Ajr Temperatire @ 2m
mostrard la informacion del pronostico actualmente cargado * CAPE

localmente. En este caso, indica que se trata de un archivo GRIB, Loaded OK
que contiene 65 intervalos, sobre una grilla con una resolucion
de 0.5° (55 km aproximadamente), que incluye datos para:
viento a 10 metros, racha maxima en superficie, presion
reducida a nivel medio del mar, lluvia, temperatura del aire y
CAPE (Convective Available Potential Energy). Mas abajo, el auto Update [ Update Now ]
mensaje “Loaded OK” indica que no hubo error al cargarlo.

Cuando el sistema determina que es la hora de intentar actualizar, comenzara el proceso y lo indicard con
un icono especifico y un mensaje de Updating (actualizando) en el area de informacién. Siguiendo el
ejemplo del pedido NOAA, marcado para Auto Update, en el momento preestablecido iniciada la descarga
y en la lista lo mostrara de la siguiente forma:

Source Age | Request Info * LAFE
NOAA 6h GFS: 60c 84w 155 40w, 8d, 3 Updating
o Predictwind 6 h GFS: BuenosAires, 5d, 3h, 8k
Usando el bot(’)nI Update Now _|

el usuario también puede forzar a que el sistema actualice el pedido.

Por otro lado, una vez creado un nuevo pedido es incorporado a la lista, y si no hay otra tarea en curso, es
procesado inmediatamente. Por ejemplo, creando un pedido WebFile la lista ahora mostrara:

Forecast Drata Info

Source Age | Request Info
Wl NOAA 6h GFS: 60c 84w 15< 40w, 8d, 3 Data: Mot yet available on disk.
| Predictwind & h GFS: BuenosAires, 5d, 3h, 8k Updating

Web File http:/fwww.smn.gov.ar/dpd/t

El 4rea de informacion indicara que aun no hay ningtin pronéstico cargado para este pedido (Data: Not yet
available on disk), y que el sistema estd en proceso de actualizacion (Updating), en este caso con una
descarga de archivo por la Web.

Los estados, representados por sus iconos, que puede tener un pedido son los siguientes.

Decodificacion del

Archivo (Local) ol Erlgggﬁltg‘ig

= Problema con
4 el Contenido
del Archivo

Pedido Pendiente

de Proceso b

Descarga

via Internet Problema con el

Acceso via Internet
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Los problemas que se pueden dar durante el procesamiento de un pedido corresponden a dos categorias:

# Problemas con el archivo local, o sea un prondstico que se supone que ya reside en el ordenador. Los
mismos pueden ocurrir durante la carga inicial, cuando EVOLUTION es activado, o en el proceso de
actualizacion luego de que se ha descargado un nuevo archivo via Internet.

¢ El sistema no puede encontrar el archivo; probablemente fue borrado por el usuario.

¢ Elarchivo no contiene datos utiles. Puede ser que: no se trate de un prondstico, el archivo este corrupto,
o que los datos que contiene no son relevantes para EVOLUTION.

! Problemas en al acceso al servidor del pronostico a través de Internet. Aqui las causas del problema
pueden ser:

¢ El ordenador no esta conectado a la Internet.

e El servidor se encuentra fuera de linea.

e El servidor rechaza los datos de autorizacion (usuario/password), o la cuenta expiro.
¢ El servidor no reconoce o encuentra un error en el pedido.

¢ El pronéstico solicitado no esta disponible. El catdlogo puede estar desactualizado.

En cualquier caso, el 4rea de informacion presentara un mensaje que describe el problema. El siguiente
ejemplo muestra como el servidor de PredictWind deneg6 el acceso a obtener un nuevo pronostico, lo que
queda claro en el mensaje que muestra el area de informacion.

Source Age | Request Info Update Failed.
i noaA S h GFS: 60s 84w 15 40w, 3d, 3 | LeE el o e

; . . Please check your account
! Predictwind 5FS: BuenosAires, 5d, 3h, 8k information or contact PredictWind.

Eliminar un Pedido

Para eliminar un pronostico, ya sea porque fue creado errébneamente o porque su prondstico relacionado no
se necesita mas, el procedimiento es el siguiente.

En la lista seleccionar el pedido a eliminar.

Usar el siguiente botdn, para eliminar el pedido. Atencion: el sistema NO pedira Wy
confirmacién adicional, simplemente eliminara el pedido de la lista. ey,

Aunque se elimine el pedido, los archivos con prondsticos que ya han sido descargados
permaneceran en el repositorio. Es obvio que, al ser activado, EVOLUTION no cargara estos archivos
automaticamente. En el caso que el usuario desee consultar un prondstico pasado que aun resida en el
ordenador, podra cargarlo como un pedido tipo File.

Actualizacion Automatica

La posibilidad de indicar que un pedido debe ser actualizado lo antes posible, es una funcion muy util. Sin
embargo, no debe ser usada si tiene impacto en los costos de comunicacion ya que los archivos de
pronosticos pueden ser grandes. Una alternativa es mantener apagado el indicador Auto Update y volver a
marcarlo en el momento adecuado.
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Visualizar Pronosticos

Para ver los pronoésticos sobre la carta se usa el formulario Forecast Player, que se abre usando la opcion
del ment Forecast->View. Mientras este formulario se mantenga abierto, el sistema esta en modo de
visualizacion de pronosticos.

Cerrar el Formulario Terminando la Visualizacion

Mostrar todos los Datos en la Posicion el Cursor
Posicionarse en el Intervalo Actual

Centrar la Carta en el Prondstico Seleccionado

Indicador de Hora Local o UTC

-~

Forecast Player - Local Date/Time

Lista de Archivos de " - . . - [=
Prondsticos P Web File: SHN Argentina, Surge, Rio de |a Flata .;.

B B - sunoauwsisi0 12 - (RRIRER

Sl (>

|
Ver Metodologia
Ver Olas —— Lista de Intervalos ——
Ver Océano (Corrientes) Retroceder al Inicio
Retroceder un Intervalo

Avanzar un Intervalo

Avanzar y Ciclar Automaticamente

El Formulario “Forecast Player”

Este formulario permite elegir cual de los archivos con pronosticos, que aparecen en la lista de pedidos del
formulario Forecast Manager, es el que se quiere visualizar. También posibilita seleccionar los datos que se
presentaran sobre la carta, tanto la disciplina meteorologia (weather), olas (waves) o corrientes (currents)
como los datos en particular, como se vera mas adelante. También contiene una serie de botones y una lista
de seleccion para controlar el intervalo que se quiere ver.

Es importante recordar que un tUnico archivo GRIB puede contener |Data: GRIE
prondsticos para mas de una disciplina, por ejemplo, datos de olas y viento; WGEEE"' ErE'I:BE E'B'EE;EEESJDE
aunque lo mas comtn es que el pronostico de cada disciplina sea creado por | « wind @ 10m
un modelo especifico. * Preassure @ M5L
* Rain Rate
. . . . . , , s Air Temperatire @ 2m
De todos modos, quien publica el archivo puede incluir en él mas de una |waves (8 time steps)
disciplina. Adicionalmente, cada disciplina puede tener distinta cantidad y/o | Srid = 0.500° x 1.000°
., . * Significant Wave Height

duracion de intervalos. * Main Wave
Currents (16 time steps)

Grid = 0.500° x 1.000°

En el ejemplo de la derecha podemos ver como un archivo contiene | = Currente

prondsticos para las tres disciplinas. Sin embargo, Corrientes tiene 16
intervalos (time steps) mientras que meteo y olas so6lo tienen 8 intervalos. Loaded OK
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El primer item del formulario a considerar es su titulo. El indica a qué zona horaria corresponden los tiempos
de los intervalos, hora local (configurada en Windows) o UTC. Para cambiar de una a otra referencia horaria
se usan las Opciones Globales de EVOLUTION, formulario al que se accede a través del menu
“Evolution—>Global Options”.

Elegir un Archivo de Pronésticos

La lista de archivos de pronosticos permite seleccionar cual de ellos se visualizara. El texto de cada item da
una idea del origen del mismo.

MCOAA GFS: 60s 84w 15s 40w <

MNOASA GFS: 60s 84w 15s 40w
Web File: SHN Argentina, South Southwest Atlantic

Esta lista es la misma que mantiene EVOLUTION y que el usuario controla desde el formulario Forecast
Manager. Cualquier cambio en la lista se vera reflejado en ambos formularios simultaneamente.

Source Age | Reguest Info
i NOAA 6h (GFS: 60s 84w 15= 40w, 8d, 3
| web File 12 h  http:ffwww.smn.gov.ar/dpd/

Seleccionar Una Disciplina

También, el sistema presenta una disciplina a la vez, sea meteorologia, olas u océano. Los tres botones en
la parte inferior izquierda del formulario controlan la disciplina que el sistema mostrara.

Si el archivo seleccionado contiene un pronostico para una disciplina, entonces el boton correspondiente
aparecera habilitado.

En el siguiente ejemplo, el archivo seleccionado contiene prondstico tanto de meteorologia como de olas,
por lo tanto, los botones asociados a estas disciplinas aparecen habilitados, mientras que al no contener
prondstico de corrientes (o temperatura de agua), el botdon de océano se muestra deshabilitado.

i NS

Meteorologia - Botdn Habilitado y Seleccionado

Olas - Boton Habilitado

Océano - Botdn Deshabilitado

Entre los botones habilitados, alguno estara seleccionado. En el ejemplo, es el boton de meteorologia el que
esta seleccionado. Al abrir el formulario Forecast Player, el sistema mostrara como seleccionada la primera
disciplina habilitada comenzando de izquierda a derecha.

Seleccionar Datos a Visualizar

A su vez, cada disciplina tiene un conjunto de datos asociados que pueden ser seleccionados para su
visualizacion sobre la carta. En cada caso habra un dato primario, que siempre sera visible. Generalmente,
este dato sera presentado como simbolos asociados a valores de direcciones o vectores.
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Al mismo tiempo, el usuario podra seleccionar un segundo dato que aparecera como una gama de colores
en fondo de la grafica, o en el caso de la disciplina olas como simbolos para distintos tipos de olas.

Para ver el repertorio de estos datos se usa la lista que se despliega al usar la g
pequeiia flecha asociada al boton de cada disciplina, como lo muestra el ejemplo de

la derecha, correspondiente a meteorologia. Nane
Wind Speed
El dato secundario seleccionado aparecera con una pequeia tilde “«»” a la izquierda Fressure

. . , . . , . . wer B
indicando que estd activo. El usuario podrd optar por cambiarlo simplemente Cloud Cover %

eligiendo otro de la lista. En el ejemplo, la lluvia “Rain Rate” es la opcion activa. v RalnRate
Air Temperature
. . , . - . CAPE
Si el dato secundario no esta presente en el archivo de prondstico, simplemente no RH -
adar L

sera representado.

Presentacion sobre la Carta

Ya sea con las opciones por defecto, o habiendo seleccionado el archivo, la disciplina y el dato secundario,
tendremos sobre la carta la representacion grafica del pronostico deseado. Esta informacion corresponde a
un determinado corte en el tiempo, tema que se tratard mas adelante, en la seccion “Control del Momento
a Visualizar”.

La siguiente es una captura de pantalla corresponde a un prondstico meteorologico donde el viento y las
areas de precipitacion se ven claramente.
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BRERERREIN
17311313~ _
TIVTI YA A~
Iy I I I
s U T TR T T NN
- = :‘.:.DE'D‘.aDDw_-:. _ 050 00 w |

Al mismo tiempo, el sistema mostrara, en el recuadro de |Wind: 1182 T - 13.2 kt 309 09.8060' 5
Rain: 7.4 mm/h 051° 49.9354' W

datos del cursor los valores bajo la posicion del mismo.
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La separacion entre los simbolos que representan al viento, las olas o la corriente es siempre la misma, 32
pixeles comenzando de los bordes izquierdo y superior. No importa la escala a la que se visualice la carta,
esta separacion se mantiene constante.

Para obtener los valores para puntos que no coinciden exactamente con la grilla GRIB del pronostico, el
sistema utiliza una interpolacion bilineal tomando los cuatro puntos circundantes (o tres si faltase el valor
para un punto del cuadrilatero) para determinar el valor correspondiente. De esta manera siempre se obtiene
una representacion clara del dato sin importar el nivel de zoom (escala) con que se visualiza la carta.

Por otro lado, el dato que se presenta como fondo, aparece en una gama de tonos o colores que dan una idea
de la distribucion geografica de sus valores.

Las caracteristicas tanto de los simbolos, como de los fondos, se tratan de preservar cuando la carta es
presentada con tonalidades invertidas (fondo negro), como muestra el siguiente ejemplo.

:: 4 ° ?})J,ﬁ\f)
/ J ), ' WA e
;o 7 g 1 )‘ I
> L,mi#)) U
8 M'c__..af—__.;r._,.,r.;a!)“..r"“,‘4-1"._u!‘-i'_.
—uf _Tf%...ﬂ )..AU.-JI'...J"J_i
-
J
S
g

w'\,\_L L‘(f"
=~ il Lo

AP AP I B N I
YYD Xy ) )

La grafica especifica para cada dato es presentada en las proximas secciones junto con una simple
descripcion de como debe ser interpretada.

En ningin momento el sistema muestra una “banda” de referencia con las _

) ) . . Wind: 1180 T - 13.2 kt
tonalidades y sus respectivos valores; por lo tanto, el usuario debera Rain: 7.4 mm/h
familiarizarse con las equivalencias a través del uso del cuadro con valores
numéricos en la posicion sefialada por el cursor sobre la carta.

Por otro lado, cuando resulte necesario centrar la carta en el prondstico presente:

Usar el botdn de la derecha para que el sistema centre la carta en el centro del area del [
prondstico.

LIk
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Visualizar Datos de Meteorologia

Cuando la disciplina es meteorologia, el dato “viento” siempre estara presente y aparecera sobre la carta.
Este dato aparece como simbolos en una reticula de 32 pixeles x 32 pixeles.

Direccion

El simbolo por defecto es la tradicional “flecha” usada por los meteordlogos, del Viento

siguiendo los estandares de la Organizacion Meteorologica Mundial (WMO).
Este simbolo esta compuesto por una flecha con un eje que indica la direccion
del viento y plumas que indican la intensidad del mismo. Las plumas son de
tres tipos: corta, larga y triangular, representando 5, 10 y 50 nudos
respectivamente. La suma de las plumas indica la intensidad del viento. Como
en el caso de las flechas reales las plumas se ubican en la parte trasera de la
flecha, dando el sentido a la direccion del viento.

N

+50 kt
+10 kt
+5 kt

El ejemplo, suponiendo que esta sobre una carta con norte verdadero arriba, muestra una direccion (de
donde viene el viento) aproximada de 330° T con una intensidad 65 nudos (aproximadamente) de viento.
La siguiente tabla muestra los simbolos correspondientes a un rango de 0 a 100 kt.

L

O

—

—

—

0-2.5kt 2.5-7.5kt 7.5-12.5kt 12.5-17.5 kt 17.5 - 22.5 kt
22.5-27.5 kt 27.5-32.5 kt 32.5-37.5kt 37.5-37.5kt 37.5-42.5kt
47.5 - 52.5 kt 52.5-57.5kt 57.5-62.5kt 62.5 - 67.5 kt 67.5-72.5 kt
\ /4 \ ///4 \ /M Y7777 \ /4
72.5-77.5kt 77.5 - 82.5 kt 82.5 - 87.5 kt 87.5-92.5 kt 92.5 - 97.5 kt

w

97.5-102.5 kt

&

Y
b
v
p¥!

;4

¥ &

Alternativamente, usando el formulario Chart Options descripto en el manual Charts, es posible cambiar
los simbolos de viento a las siguientes opciones.

Ly Yy

Arrow 1 (Tamano y Color)

Black Barbs (Plumas) Arrow 2 (Tamafio y Color)

Color Barbs (Plumas y Color)
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Aunque cada modelo puede tener sus particularidades, generalmente el “viento sostenido” pronosticado
corresponde al viento a 10 metros del suelo tomado como promedio de los tltimos 10 minutos. Esto se
aplica tanto a la direccion como a la intensidad, y estos valores corresponden al instante de “validez” del
pronostico. En otras palabras, NO representa lo que ocurre a lo largo de todo el intervalo.

Datos Secundarios .-
En la disciplina de meteorologia, junto a los simbolos del viento, es posible ver como ::f"'li ;
fondo uno de una serie de datos, siempre presentados como gamas de colores o tonos. | _ e SPEE
ressure
. . . , . . Cloud C e
La lista de opciones se obtiene desplegando el menu asociado al correspondiente R':f"' - xer :
J . y e W' hdln ha
boton como se muestra a la derecha. Si un dato no esta presente en el prondstico, el Air Temperature
sistema no lo mostrara a pesar de que sea seleccionado. El mismo efecto tendra la CAPE

opcion None (ninguno).

Por defecto el sistema presenta Rain Rate (Iluvia) pero el usuario puede elegir alguno de los que se describen
a continuacion:

Aunque la velocidad de viento no es un dato
adicional al dato primario, es posible presentarlo
como fondo en una gama de colores.

Si el prondstico de Max Gust esta presente, ésta
aparecera en el cuadro de datos de cursor .Este valor
es el viento maximo en los 2 minutos previos.

Wind Speed

Wind: 2569 T - 53.5 kt
Max Gust: 61.3 kt 15 %

La presion es presentada en una gama de tonos
rojos para las bajas y una gama azul para las altas,
siendo el punto medio los 1015 hPa. Este dato tiene

un valor puntual para la hora de validez.

Pressure También se muestran lineas de isobaras en un rango

que va de 940 a 1040 hPa en incrementos de 4 hPa.

Wind: 3559 T - 15.6 kt
Pressure: 1000.7 hPa

El porcentaje de cobertura de nubes es presentado
en tonos de gris azulado. Representa el total de
cobertura de nubes (altas + medianas + bajas).

Cloud Cover % Este dato tiene un valor puntual para la hora de
validez.

Wind: 2619 T - 4.7 kt
Clouds: 49 %

\@\E\e“%) \@\;_\e.\»)

Generalmente, la lluvia es tomada como la cantidad
de milimetros caidos en el intervalo previo dividido
por la duracién del mismo.

Es presentado en tonos de verde y turquesa, estos

Rain Rate Gltimos en los lugares de mayor intensidad. ( (

A A N A el A~

Wind: 1660 T - 21.7 kt
Rain: 8.7 mm/h

e T e e e
e ek e

W?.‘y—v’

NG
Y

1 &~
"
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La temperatura de aire a 2 m del suelo, medida en
grados centigrados, es representada en una gama de
colores que va del violeta (frio) a rojo (calor).

Air Este dato tiene un valor puntual para la hora de
Temperature validez.

Wind: 1979 T - 2.8 kt
Air temp: -10.82 C

La Energia Convectiva Potencial Disponible o CAPE
por sus siglas en inglés da una idea de la posibilidad
de la formacién de tormentas convectivas. El rango
de color va de amarillo tenue a fucsia. La unidad de

CAPE medida es J (joules) por Kg. de atmosfera.

Wind: 2500 T - 12.9 kt
CAPE: 4274.6 1/Kg

Es el factor de reflectividad de radar equivalente
simulado [dBZ] a partir de la salida del modelo.

Su principal ventaja es que permite ver facilmente la
estructura de tormentas potencialmente violentas. La

Radar dBZ escala es en decibeles (dB) representada por

Wind: 0612 T - 8.5 kt
Radar dBZ: 27.1 dB

En cualquier presentacion de datos de meteorologia es posible
superponer las lineas de isobaras simplemente usando, en el
formulario Chart Options, descripto en el manual Charts, la opcion:

Visualizar Datos de Olas

. é 7_\,?{,,,..."\3\4\
AR ¥

- 3 {“
o o\ =
b L A

vgg%Lwan‘
e e

AU S &

Show Isobars on All Weather Maps

En el caso que el archivo de prondsticos contenga datos de olas, el boton correspondiente estara habilitado
y el usuario podra seleccionarlo para ver sobre la carta la informacion relacionada.

La Altura de la Ola Significativa Total es el dato que siempre
estard presente y es desplegado como una gama de colores en
el fondo. Este dato es la altura promedio de las olas
correspondientes al tercio de olas de mayor altura tomando
como muestra todas las olas, sin importar su direccion o si
son olas de viento, mar de fondo o su combinacion.

La imagen de la derecha muestra un 4rea de Altura de Ola
Significativa Total de hasta 7 metros producida por un centro
de baja presion sobre el Atlantico. Las areas azules
representan alturas inferiores a 1 metro. Como en otros casos,
al pasar el cursor sobre un punto se obtiene el valor numérico.

ey | Si. Wave: 7.31 mt
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Datos Secundarios

En la disciplina de olas, la variedad de datos esta relacionada con el tipo de olas, que en
esencia podemos clasificar en dos tipos: olas que estan activamente recibiendo su energia =
del viento y olas cuya velocidad de propagacion supera la velocidad del viento. A la N.;.r[:s
primara se la conoce como “olas de viento”” o Wind Sea en inglés. A la segunda se lallama | ., wind-sea
“mar de fondo”, o Swell. Finalmente podemos considerar la “ola de mayor energia”, o Swell
Main Wave, sin importar si esta siendo creada por el viento o no. Dependiendo del modelo Main Wave
que crea el pronostico se tendra acceso a estos datos.

Finalmente, para cada tipo de ola podran existir tres parametros: direccion, periodo y altura. Siendo:
e Ladireccion, al igual que para el viento, la direccion de donde vienen las olas.
e El periodo, el tiempo de pasaje de dos crestas consecutivas por un punto fijo.

e Laaltura, tomada como el promedio del tercio de olas de viento mas altas.

También, es de notar que existe una correlacion entre el periodo, la velocidad y el tamafio de la ola, siempre
considerando aguas profundas.

Los conceptos fisicos relacionados con las olas son bien conocidos y es recomendable que el usuario se
instruya en ellos al momento de interpretar estos prondsticos. Igualmente, interesante resulta la interaccion
de varios conjuntos de olas que pueden afectar la navegacion, pero ejemplo el mar confuso como resultado
de olas de distinta direccion, la probabilidad de olas rompientes y la posibilidad de olas “monstruo” Freak
Wave, ain materia de investigacion.

Volviendo a la visualizacion de datos secundarios, las tres opciones (?ér?ac C(')cl’: 7\
corresponden a los distintos tipos de olas (ola de viento, mar de fondo y ola 2100 T

principal). En los tres casos se usa la misma simbologia, que muestra la \

direccion de donde viene (rotacion) y el periodo (tamafio y color). beriodo 11s 4

Alternativamente, usando el formulario Chart Options, descripto en el manual Charts, es posible cambiar
los simbolos de olas (Wave Symbol) a las siguientes opciones:

PATRANSNeRaNA!
QPO TOOO(
L A AVAC AT RSNG|
L K R AVAVAVAVEPN|
' ¥ X K ROAVAvAVE
'Y ¥ X RSReReAvA
o Y- YoReReAGAVA

S 9
7 Y,
FUNY B " rar s %DD
SUREY G W VL VARV I S SRR I D
“ S NWmMrr L= g a9 O

s
9
L4
|

Arrow 3 (Tamafio y Color) Arrow 4 (Tamafio y Color)
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Como en otros casos, los valores numéricos para la posicion del cursor se obtienen en el cuadro en la parte

superior derecha de la ventana de la carta.

Ademas de None (nada) las opciones de dato secundario son:

Direccion, altura y periodo de la ola que esta
recibiendo energia del viento y, por lo tanto,
creciendo.

En las zonas donde no aparece informacién (no
Wind-Sea hay simbolos) indican que las olas viajan a una
velocidad mayor a la del viento y no reciben
energia de él.

Sig. wave: 2.76 mt
WindSea: 3439 T 2.7 mt

La ola de mar de fondo NO recibe energia del
viento, NO crece ni tiene las agresivas
caracteristicas de la ola de viento.

En EVOLUTION el tamafio y color de los simbolos
Swell de las olas esta relacionado con su periodo, por lo
tanto las largas olas producidas en tormentas son

notables.

Sig. wave: 2.81 mt
Swell: 2119 T 0.3 mt

Main Wave En el conjunto de distintas olas, la ola principal es
aquella que encierra la mayor energia. Puede
tratarse, generalmente, de una ola de viento en
formacion, o de una ola de mar de fondo.

Para la ola principal, se suele obtener su direccidon
y periodo.

Sig. wave: 3.38 mt
Main: 3429 T 7.9

)
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Siempre es una buena idea poder analizar en simultaneo tanto la meteorologia como el estado del mar que
se espera. En el caso de los pronosticos de ola publicados por NOAA-NCEP, en base al modelo Wave, se
tiene la opcion de incluir el viento con que fue “forzado” el mismo; que no es otro que el pronostico

meteorologico GFS de la misma agencia.

Visualizar Datos de Océano (Corrientes)

La disciplina oceanografia estd disefiada para mostrar la direccion y velocidad de la corriente superficial de
oc€anos, mares, y otros espejos de agua significativos (lagos, estuarios, etc.).

Estos datos siempre estardn presentes y se mostrardn con una
simbologia de flecha, donde la velocidad esta representada por el
tamano y color (gama del azul al morado). Numéricamente, y a
diferencia de las olas y el viento, la direccion de la corriente se indica
con su rumbo en referencia al norte verdadero; mientras que la
velocidad se da en nudos (kt). La relacion del tamano de la flecha

respecto de la velocidad de la corriente es lineal.

1100T- 1.6 kt — ;>

113°T - 3.6 kt 1,

Rumbo de

la Corriente N
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Datos Secundarios

Los datos que el sistema muestra como fondo junto con la corriente tienen como objetivo visualizar aspectos
complementarios de la misma. Por un lado, su velocidad como gama de colores siguiendo el mismo patrén
de los simbolos. Por otro lado, la temperatura del agua, también en un espectro de .

colores del violeta (frio) a morado (caliente). Finalmente, la diferencia de altura r[;?

del nivel del agua con respecto al nivel medio, o “SSH Deviation” por sus siglas Mo

en inglés, presentada en una gama de tonos azules para valores positivos y una
gama de tonos rojos para valores negativos. Dependiendo del modelo que lo
pronostica, este valor puede incluir o no la altura producida por la marea
astronomica.

v Current Speed
Water Temperature
S5H Deviation

Por defecto EVOLUTION muestra Current Speed (velocidad) pero el usuario puede elegir alguna de las
alternativas que se describen a continuacion:

La velocidad de la corriente como fondo es

. te como & ' s e e n g
una forma de mejorar la visualizacion de las
areas donde se puede obtener una ventaja en L SR T EF\
los tiempos de navegacion.
L. A » A - = e
Current Speed Numéricamente la direccién de la corriente se 1 7 Z}
muestra como rumbo verdadero. B ﬁ) ﬁ
Current: 0779 T - 3.7 kt - C::Tm = P ﬁ

Al igual que el ejemplo anterior, el de la

L 5 @« & w g
derecha fue tomado de las proximidades de

Cape Hatteras en invierno, donde se ve 4 T W 51

claramente la diferencia de temperaturas
Water Temperature =~ €ntre la costa, donde llega la corriente fria de - =+ & P E?‘

Labrador y la corriente calida del Golfo.
A = oS ﬁ ﬁ

Current: 0769 T - 3.3 kt

Water temp: 21.9° C a Sle 2 1

En los Ultimos afios, gracias a satélites con

altimetros de precision, y/o modelos hidricos S, WL S
se obtiene la altura del agua con respecto a P e ow Yy Yy Y &R RS
niveles medios. En la superficie estas “altas” y
SSH Deviation “bajas” forman corrientes circulares. En la LA . Sj ™ w (] 'ﬁ i
grafica las depresiones aparecen en tonos R LN A
rojos y las elevaciones en tonos azul. > ij K N g(]

R - S &

Current: 1099 T - 1.3 kt Qﬂﬁu’
S5H Deviation: -0.53 mt P A P A >SS -

De las tres disciplinas, meteorologia, olas y corrientes, esta tltima es la que aiin no tiene modelos robustos
con resultados consistentes.

Por un lado, la asimilacion de datos para los modelos ocednicos es complicada, con escasas fuentes. Por
otro lado, el impacto de estas corrientes y temperaturas recién en los tltimos afios comienza a ser entendida
y considerada como importante.

Por otro lado, los modelos costeros deben contar con una descripcion topografica y batimétrica detallada y
tomar en consideracion la accion de la marea astrondmica y los efectos de los pronosticos meteorologicos
para dar resultados congruentes con la realidad. Ademas, estos pronosticos deben publicarse como una serie
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Pronésticos y EVOLUTION

de varios intervalos de corta duracion debido al rapido cambio de los valores en cada punto para una grilla
de alta resolucion adaptada a los contornos y accidentes costeros.

En pocas palabras, los prondsticos de corrientes deben ser interpretados con detenimiento, conocimiento
local del area de navegacion y un poco de suspicacia.

Panel Flotante con el Cursor

Para facilitar la evaluacion de todos los parametros en una determinada posicion de la carta es i.
posible activar el recuadro que acompafia al cursor. Para activar esta funcion, simplemente usar
el boton del control de visualizacion.

Los datos corresponderan a la disciplina seleccionada (atmosfera, olas u océano), y solo seran a los
parametros presentes en el pronostico.
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) Valid: Wed ARug2é6 21:00
- ASIRN
? 135° T - 64.4 kt
-~ 81.4 kt \. e
1 Pressure: 986.3 hPa
‘r Rain: 65.5 mm/h o
pslClouds : 100 %
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Control del Momento a Visualizar

Mas alld de los incrementos temporales del proceso de simulacion de los modelos, la publicacion de
resultados, en el caso de archivos GRIB, son una serie de prondsticos validos para instantes consecutivos
dados separados por intervalos que le dan la resolucioén temporal. Por otro lado, el tiempo total de cobertura
de estos prondsticos se lo conoce como periodo.

Por lo general los intervalos entre cada

Pl (B . .
2. \\ \ momento de validez son regulares. Sin
. \\\‘ \I*°' T embargo, existen contados casos donde
L. I8 B . e e g .,
Prondstico para 5 momentos de T RN \L{H‘ ‘y'\¢y Ppara una misma disciplina la resolucion
validez (el analisis y 4 prondsticos) ISt . .
separados en intervalos regulares L B Femporal es mas alta para los primeros
de 3 horas, para un periodo total L OO L L {.\ ]’ ;k\ i intervalos y luego de 3 o 5 dias pasan a ser
0 ] 0 ] [ I3 . . ~
de 12 horas. )W) ) mas espaciados para economizar tamafio y
48 \r.'"’\_r"( . . ey,
El analisis corresponde a las 06 "l sBagh ko ~~Y  tiempo de transmision.
UTC del dia 24 de marzo de 2013. A4 M A B A ;
AERATRARA También puede ocurrir que distintas
A disciplinas en un mismo archivo GRIB
gy tengan resoluciones temporales distintas.
S T L L T £y :
N Tipicamente las corrientes costeras se
Anélisis +00h distribuyen con un intervalo de una hora y
2013-03-24 06Z en contados casos de hasta media hora.
Pronéstico +03h
Prondstico +06h Siempre existira una fecha y hora inicial,
Em”?s?co +(1)§: que generalmente corresponde con la hora
ronostico +
de proceso del modelo o la hora de corte de
los datos de partida.
e El momento del prondstico de una disciplina que el
an

Tue aug2s 17:00 56 - QIR 0N sistema presentara sobre la carta se controla con la
siguiente lista de seleccion y botones.

La lista de seleccion ademas cumple la importante funcion de mostrar la fecha, hora y “edad” del momento
de prondstico que el sistema estd mostrando.

Tue Aug25 17:00 56 -

Dia de la Semana —T

Mes y Dia del Mes
Hora (UTC o Local)
Edad Tiempo desde el Analisis

Los dias de la semana son Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat y Sun (de lunes a domingo). Los meses son Jan,
Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, Oct, Nov y Dec (de enero a diciembre). La hora puede ser UTC o
Local (UTC convertida al huso horario configurado en el ordenador). La barra de titulo del formulario
Forecast Player muestra si la hora es local o UTC.

La “edad” es el tiempo transcurrido entre el analisis del pronostico y (F orecast Player - Local Date/Time
el momento pronosticado. ‘
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El Momento “Actual”

Al abrir el formulario el sistema elije el momento de inicio que contiene la hora actual, el prondstico
correspondiente. Si el sistema esta en modo “Replay from Log”, 1a hora sera la de la reproduccion.

El mismo efecto tiene usar el siguiente boton para seleccionar el prondstico que inicia el intervalo que  [gs
contiene la hora actual, sea la real o la de reproduccion. =
Seleccionar un Momento
Para saltar a un momento especifico se usa 'la hstg Qe ‘selecc1on. Es 1l Marze 12:00 3 -
importante recordar que, por lo general, las distintas disciplinas presentes ' R W75 oE 0035 0
en el archivo GRIB tienen la misma secuencia de momentos; sin embargo,  (Thu Mar28 09:00 48
SCURT . . Thu Marz2s 12:00 51
en contados casos cada disciplina puede tener su propia secuencia. Cada  |Th, mar28 15:00 54 -
vez que se selecciona una disciplina, se reconstruye la lista apropiada. Thu Mar28 18:00, 57
Thu Mar28 21:00% 60
. ., . Fri Mar29 00:007 63
Usar la lista de seleccion para elegir el momento a presentar. Fri Mar29 03:00 66 ¥

Avanzar y Retroceder Momentos.

La operacion mas usada es avanzar de a un intervalo o retroceder un intervalo, usando los siguientes

botones.
Usar este botdn para avanzar al proximo momento pronosticado.
Usar este botdn para retroceder un intervalo al momento anterior.
Usar este botdén para retroceder al primer momento del prondstico.

Con este botdn el sistema avanza y cicla automaticamente por cada
momento del prondstico.

El Momento Pronosticado al Cambiar de Archivo o Disciplina

E.0F. BE
248 =

€]

Al cambiar de disciplina o al cambiar de archivo de pronostico., el sistema intentara seleccionar el mismo
momento dentro de la nueva disciplina y/o archivo. Si el momento pronosticado no es exactamente el

mismo seleccionard el mas proximo.
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3. Modelos Numeéricos y Pronosticos

Este capitulo describe, en forma simple, los modelos numéricos de prediccion meteoroldgica y
oceanografica. Esta descripcion no es esencial para el uso del sistema, sin embargo, aclara muchos aspectos
sobre el origen y lo que se puede esperar de los prondsticos generados por estos modelos.

Modelos Numeéricos

La prediccién meteoroldgica/oceanografica numérica hace referencia a los sistemas que usan datos
ambientales actuales para alimentar complejos modelos fisico-matematicos de la atmodsfera u océano, para
predecir la evolucion de las principales variables que definen el estado que ellos tendran en los dias
subsiguientes.

Aunque los primeros esfuerzos por realizar predicciones utilizando este concepto se remontan a la década
de 1920, no fue hasta la llegada de la computacion y de la simulacion por ordenador cuando se pudieron
implementar los primeros modelos que realizaran sus céalculos en tiempo real para obtener pronosticos.

La manipulacion de grandes volumenes de datos y
la realizacion de calculos avanzados con una
resolucion lo suficientemente detallada, y por tanto
practica en las previsiones meteorologicas, requiere
del empleo de algunos de los mayores
superordenadores del mundo. Hoy, los modelos
numéricos de prediccion, son utilizados
diariamente por los servicios meteorologicos y
oceanograficos de muchos de paises para realizar
sus previsiones del tiempo.

Luego de décadas de perfeccionamiento, los
modelos han llegado a un nivel de precision
realmente notable, pudiendo entregar pronosticos
con un alto grado de certeza para ventanas de
tiempo de entre 1 y 3 dias y de aceptable certeza
para los 4 a 8 dias subsiguientes.

Existen modelos para pronosticar distintos sistemas
ambientales. Para la navegacion el foco estara en los modelos meteorologicos, en los modelos de olas y en
los modelos de corrientes oceanico y costero.

Por otro lado, los modelos pueden ser globales, los cuales consideran a la dinamica atmosférica de todo el
planeta, o regionales (también llamados de micro escala o meso-escala), que son un refinamiento de los
modelos globales para una zona de “4rea reducida”.




Modelos Globales

Los modelos meteorologicos globales son procesados por superordenadores en forma continua, a partir de
datos recibidos en tiempo real de estaciones terrestres, aviones, buques y satélites meteorologicos,
manteniendo un sincronismo constante con la realidad a nivel de todo el planeta.

Junto a estos datos, los modelos atmosféricos consideran las caracteristicas del terreno (uso del suelo y
capacidad de absorber o reflejar radiacion, su rugosidad, y la altura de las principales cadenas de montafias).
Del mismo modo los modelos oceanograficos usan mapas batimétricos para sus calculos.

Los modelos basicamente dividen la atmdsfera

o el océano en grillas tridimensionales,

aplicando a cada elemento ecuaciones fisicas y
Horizontal Grid termodinamicas para crear una simulacion de
it it 17 su comportamiento.

1= . C e .
T = De este modo, partiendo de un estado inicial
{Height or Prossura) + llamado “Analisis”, los modelos predicen en

= continuas iteraciones (de pocos minutos cada

una) el estado de la atmosfera o el océano.

Physical Processes in a Model

i m El tamafio de los elementos en la grilla
sttt S W determina la “resolucion de proceso” del
il I s ®® modelo. Para un modelo global la grilla
T }. horizontal puede rondar en 0.12° x 0.12°.

g . [T

Dos o cuatro veces por dia, los modelos
globales entregan un pronostico para una serie
de intervalos regulares (tipicamente 3 horas)
para un periodo de varios dias (generalmente
entre 5y 8).

La resolucion horizontal con la que se publican los pronosticos puede variar segun las necesidades de cada
caso; sin embargo, para un modelo global puede ser 0.25° x 0.25°.

Para cada elemento de la grilla, en cada intervalo de tiempo, el modelo estima varios parametros; por
ejemplo, la velocidad y direccion del viento, la presion atmosférica, la lluvia acumulada en el intervalo
precedente, etc. Estos valores pronosticados corresponden a puntos sobre la superficie terrestre que, en su
conjunto, forman una grilla donde cada punto tiene su latitud y longitud. Para ciertos parametros, por
ejemplo, el viento o la temperatura, el modelo también entrega valores a distintas alturas (también llamados
niveles).

Ejemplos de modelos globales son el popular: Global Forecast System (GFS) procesado por el NOAA-
NCEP (USA), el Global Environmental Multiscale (GEM) procesado por EC-CMC (Canada), el modelo
Integrated Forecast System (IFS) usado por la “European Center for Medium range Weather Forecasting
ECMWF (EU) y Meteo France, y el Icosahedral Nonhydrostatic Model (ICON) operado por Deutscher
Wetterdienst DWD (Alemania).




Modelos Regionales

Los modelos regionales pueden cubrir desde un continente hasta un 4rea de una centena de kilometros
cuadrados. Por lo general, son procesados por los servicios meteorologicos nacionales para sus areas de
cobertura, o para usos particulares por empresas especializadas.

Aunque son tan sofisticados como los modelos globales, los modelos regionales pueden ser procesados
sobre “granjas” o "clusteres" de PCs y, generalmente, el software del modelo es de dominio publico.

Estas cualidades los han hecho populares entre las
comunidades académicas y de investigacion,
asegurando su mejora continua. Al mismo tiempo
son usados por empresas que brindan prondsticos
para distintas industrias y sectores.

Por lo general, los modelos meteoroldgicos
regionales parten del estado inicial que provee un
modelo global y de datos de las caracteristicas del
terreno y su elevacion en alta resolucion, para
luego aplicar técnicas de  anidamiento
(subdivision) progresivo que incluyen las mismas
sofisticadas ecuaciones de fisica y termodinamica
para obtener un pronostico altamente refinado
para el area de cobertura limitada.

En cada “anidamiento”, los elementos en que se
subdivide el volumen a modelar son cada vez mas
pequefios, aumentando la resolucion espacial de
los calculos del modelo, resolviendo estructuras
de pequenas escalas obviadas por los modelos
globales.

El resultado es un pronodstico con mayor
resolucion sobre grillas de hasta 1 kmx 1 kmyen
intervalos cortos, tipicamente de 1 hora o menos.

Sin  embargo, debido a la exigencia
computacional al modelar pequefias areas con
una alta densidad de elementos, este tipo de
prondstico se produce s6lo para cortos periodos.

Algunos ejemplos de modelos regionales atmosféricos son: AROME, HIRLAM (Consorcio Europeo),
WREF (consorcio de varios organismos de USA), MMS5, Eta, RAMS y C-CAM (Australia CSIRO).

¢ Qué Informacion Proveen?

Al simular el comportamiento de la atmosfera o el océano, en iteraciones de pocos minutos, los modelos
numéricos aplican ecuaciones que representan leyes fisicas donde intervienen gran niimero de variables;
por lo tanto, la cantidad de informacion que un modelo puede ofrecer es enorme.
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Sin embargo, de todos estos parametros solo algunos resultan de interés especifico para la navegacion, y
como presenta en la primer seccion, contar con datos de utilidad depende principalmente de quién publica
(distribuye) los prondsticos generados por los modelos.

Validez Temporal de los Datos

Es importante recordar que los modelos entregan prondsticos para una secuencia de “instantes’ a intervalos
regulares; por ejemplo, en los modelos globales la separacion tipica de estos instantes es de 1 a 3 horas,
mientras que los modelos de meso-escala la separacion puede ser de 1 hora o menos.

Por ejemplo: un prondstico a partir de un estado inicial (analisis) a la 06h, con “intervalos” de tres horas,
para un periodo de dos dias contendra pronosticos para 15 instantes (09h, 12h, 15h, etc). Para cada uno de
los 16 instantes (incluido el andlisis), el pronostico contiene valores para el conjunto de pardmetros. En otras
palabras, 16 “fotografias™ del estado del area modelada.

R e R e e P P P P PR BT

06nh 09 12n 150 18n 21n 00nh 03n 06n 09 12n 150 18n 21n 00n 03n

Dependiendo del tipo de pardmetro, su valor estara asociado al instante o al intervalo. Por ejemplo, el viento
(direccion e intensidad) corresponde a un instante en particular, mientras que para la lluvia es mas util
considerar su acumulacion en el intervalo precedente a cada instante presente en el prondstico.

En otras palabras, hay variables que tienen sentido para un instante y otras que nacen de lo ocurrido durante
el intervalo previo, ya sea como una acumulacién, como un promedio, como un maximo o como minimo,
etc. Siempre es importante tener en claro la validez temporal de un tipo de dato.

Datos en los Prondsticos Meteoroldgicos

Tipo de Dato Observaciones

Direccion y velocidad a distintos niveles en altura. La direccion es de donde “viene” el viento
Viento referenciada al norte verdadero.

De algunos modelos, también es posible obtener la velocidad de la “racha” maxima.
Presion Presidon atmosférica reducida al nivel del mar.

Intensidad de precipitacion de agua liquida, expresada en milimetros por hora. Por lo general,
este dato se obtiene de la lluvia acumulada en el intervalo precedente dividida por la duracién

Lluvia del intervalo. También, dependiendo del modelo, puede ser que se trate de la intensidad de
precipitacion puntual en el instante correspondiente (algo poco util).
. El porcentaje de cobertura debida a la nubosidad total. Los modelos también pueden
Nubosidad . . A . .
proporcionar el porcentaje de cobertura discriminado en nubes altas, medias y bajas.
Temperatura Temperatura del aire a 2 m sobre la superficie del terreno/mar.
La energia potencial convectiva disponible es medida en Jules por Kg. Este dato estd
directamente relacionado a la inestabilidad de la columna atmosférica y la consecuente
CAPE posibilidad de formacién de tormentas. Cuando el CAPE supera 3500 J/Kg, la probabilidad de
formacion de tormentas es alta. EI CAPE es un indicador de “riesgo”, NO de la “existencia” de
tormentas.
Radar dBZ Los modelos también pueden calcular la reflectividad que ver veria el radar meteoroldgico en

un determinado instante medido en dB. Este dato si refleja la existencia de nubosidad de
tormenta y el grado de severidad o eventos violentos.
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Datos en los Pronésticos de Olas

Tipo de Dato Observaciones

Direccion y velocidad a 10 m sobre la superficie del terreno/mar. Como referencia al viento
Viento utilizado para el calculo de los demas parametros. La direccidon es de donde “viene” el viento y
esta referenciado el norte verdadero.

Ola Combinada de | La altura significativa de las olas de viento y de mar combinada. La altura significativa hace
Viento y Mar referencia al promedio del tercio mas alto de todas las olas.

Direccion, periodo y altura significativa de la ola de viento (Wind Sea). La ola de viento es
aquella que aun recibe energia del viento y contintia creciendo. Generalmente la ola de viento
Ola de Viento es empinada y a partir de cierto tamano tiende a descabezarse o romper. El periodo es el
tiempo entre el paso de crestas consecutivas por un mismo punto. La direccion es de donde
“viene” la ola y esta referenciada al norte verdadero.

Direccidn, periodo y altura significativa de la ola de mar (Swell). La ola de mar (o mar de
Ola de Mar fondo) es aquella que, debido a su velocidad y/o direccidn, ya no recibe energia del viento y su
forma y comportamiento tienden a moderarse.

Direccién y periodo de la ola principal (con mayor energia). Puede tratarse de la ola de mar o la

Ola Principal . , A
ola de viento, segun la que tenga mayor energia.

Datos en los Prondsticos de Corrientes

Tipo de Dato Observaciones

Es la direccién y velocidad de la corriente. La direccién es hacia donde “va” la corriente y esta
Corriente referenciado al norte verdadero. Segun el modelo puede tratarse de corrientes oceanicas o
costeras (producidas por efecto de la marea astronémico y/o meteoroldgica).

Temperatura del Esta es la temperatura del agua en superficie.

Agua
La "altura relativa al nivel medio del mar" puede definirse de varias maneras. Se
Desvio de la refiere a la elevacion o depresion relacionada con el nivel medio "tedrico" del mar.
Altura del Agua  Algunos modelos incluyen la marea astronémica como parte de esta diferencia;

otros no.

Para cada una de estas tres disciplinas (meteorologia, olas y corrientes) existen distintos modelos; cada uno
de ellos con sus particularidades, fortalezas y limitaciones.

Antes de comenzar a usar cualquier fuente de prondsticos, el navegante debe estar familiarizado con las
caracteristicas del modelo que los produce. Las proximas secciones dan mas informacion para los modelos
mas populares en el mundo nautico.

Precision de los Modelos

El andlisis de performances y la validacion de los modelos es un arte en si mismo. Por supuesto, en estos
procesos se usan estadisticas comparativas de lo pronosticado y lo que ocurre en la realidad.

Para determinar como se comporta la precision de los modelos meteoroldgicos globales se suele utilizar la
correlacion de las alturas en la atmdsfera a la que se da la presion de 500 mb. Para una “correlacion de
o))

anomalia” (AC) perfecta el valor es 1, y decrece hasta 0, valor que indica que se pierde toda correlacion
entre lo pronosticado y lo que efectivamente ocurre.
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Al usar una correlacion bidimensional (area horizontal evaluada) de las alturas a los 500 mb, se puede
obtener una idea de la habilidad que tiene el modelo en determinar el recorrido de los sistemas de alta y baja
presion que, de por si, son el principal factor en la mayoria de los fendmenos atmosféricos.

El siguiente grafico muestra la “correlacion de anomalia” (AC) tipica del modelo IFS operacional en el
ECMWEF en funcion de la cantidad de dias que pasan a partir del pronostico; los datos corresponden al afio
2016.

500hPa geopotential ——— HRES
Anomaly correlation —— CTRL
NHem Extratropics (at 20.0t0 90,0, lon -180.0 o 180.0) —— EM
Date: 20160101 00UTC to 20161231 12UTC —  PF

oper_an od 0001 | Mean method: fair
100 —

90 =

80

70+

%

B0

50

40

Forecast Day

En este grafico, es facil observar como dentro de los cinco dias la AC se mantiene por arriba de un valor de
0.9. A partir del cuarto dia, este valor se degrada hasta un 0.8 en el sexto dia a partir del pronostico original;
todavia es un valor aceptable para los fines de planificacion de una navegacion extensa o prevision de
condiciones adversas.

Con los modelos meteorologicos globales (o regionales de cobertura continental) en su estado actual, se
puede usar tentativamente la siguiente tabla empirica para determinar qué tipo de “certeza” esperar para los
distintos fendmenos en funcién de la anticipacion en dias del prondstico:

Tipo de Fenémeno ‘ Dia 1 Dia 2 3-4 dias 5-6 dias 6+ dias
Circulacién Atmosférica (Sistemas de Presion) Excelente = Excelente Bueno Regular Pobre
Vientos (direccién e intensidad) Excelente Bueno Regular Pobre
Lluvias por Tormentas Convectivas Excelente Regular Regular Pobre
Lluvias por Tormentas Frontales Excelente | Excelente Bueno Regular
Temperatura a 2 m del Suelo Excelente | Excelente Bueno Regular Pobre
Porcentaje de Nubosidad Total Excelente Bueno Regular Regular Pobre
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Por otro lado, los modelos meteoroldgicos regionales, que son inicializados con el andlisis proveniente de
los modelos globales, suelen ser para periodos cortos (de 1 a 3 dias). Por lo general, son un refinamiento del
modelo global para un area reducida. Aumentan la resolucion tanto espacial con grillas horizontales de méas
densidad, como la resolucion temporal con intervalos mas cortos.

Estos modelos intentan pronosticar condiciones locales en funcion de componentes térmicos (brisas) segun
los distintos tipos de suelo, y de mapas de orografia muy detallada. Sin embargo, al estar inicializados (y
forzados) por un pronostico global, los resultados entregados pueden, en algunos casos, estar alejados de la
realidad.

El siguiente grafico da una idea de como los modelos meteorologicos globales han ido mejorando a lo largo
de los afios. En ¢él se representa la cantidad de dias que tarda un pronostico en caer por debajo de los 0.8 y
0.6 de correlacion de anomalia (AC) tomando la variable altura geopotencial de los 500 mb.

ECMWF HRes
ACC 500hPa geopotential height (12-month running mean)

9851 — Day 10Nhem —— Day 7 Nhem ~—— Day5Nhem =—— Day 3 Nhem
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Queda claro que ha habido un continuo progreso a lo largo de los afios. Especialmente, la incorporacion de
nuevas fuentes de datos para inicializar los modelos ha permitido, en la ultima década, alcanzar niveles de
notable precision. Por ejemplo: la puesta en Orbita de una nueva generacion de satélites de sondeo y el uso
de detallados mapas de tipos y utilizacién de suelos de alta resolucion han sido un gran avance.

En éste grafico también queda claro como los pronosticos en el hemisferio sur se han equiparado han ido
mejorando a pesar del menor nimero de estaciones de observacion.
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¢, Cual es la Precision Tipica para el Viento?

Probablemente, para la navegacion competitiva, el dato mas importante sea el viento, tanto en direccion
como en velocidad. Las siguientes dos paginas presentan graficos del error absoluto promedio (MAE) de
la direccion y velocidad del viento en funcion del tiempo pronostico.

Mean Absolute Error* - 00Z Wind Direction
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MAE in degrees

)
on
=
n
n
en
]
on
(]
o
A
w0
4
[
ol
n
=]
0
oo
P

Projection (hours)
“Verified when observed wind speed >= 10 knots

—— NMM MOS —8— ETA MOS —a— ETAZNMM

Mean Absolute Error* - 00Z Wind Direction
CONUS - 300 Stations
Dec. 1-19, 2006 & Mar. 15 - Apr. 30, 2007

90

75

60

45

MAE in degrees

30

6 g 12 15 18 2 2 2r 30 3 I 3¢ 42 45 48 51 B4 BT 60 63 66 68 T2 75 T8 &1 84
Projection (hours)
*Verified when observed wind speed »= 10 knots

—— NMM MOS —a— ETAMOS —a— ETAZNMM

3-8



Es facil notar como el error es de +/- 15° para las 6 horas de proyeccion, y se degrada al doble para las 84
horas de proyeccion.

Es interesante observar como, en la temporada de verano, el error se intensifica durante la tarde y anochecer
debido a la accion de brisas locales, producto del calentamiento del suelo, una data que estos modelos no
consideran a la perfeccion. Este efecto es mucho menor en invierno cuando la temperatura del suelo
permanece en un rango menor.

Mean Absolute Error - 00Z Wind Speed
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Analizando los errores de velocidad queda claro como el error absoluto promedio pasa de 2 kt a 3 kt para 6
y 84 horas de proyeccion respectivamente.

También en la velocidad del viento se nota como el error tiene un pequefio aumento que corresponde al
ciclo de cambio de temperatura del suelo a lo largo del dia. Nuevamente, es mas notable durante el verano.

En definitiva, con respecto al viento a 10 m, los modelos tienen una buena capacidad para predecir la
velocidad, sin embargo, la direccidon debe ser tomada con cuidado, con un error de +/-15° a +/-30° para los
4 primeros dias de proyeccion, especialmente cuando se planifica una estrategia o ruta en base a un analisis
puramente deterministico en contraposicion a un analisis probabilistico.

Por otro lado, los modelos de media y micro escala, en la actualidad, tienen la posibilidad de mejorar esta
informacion.
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